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 Annually, numerous scorpion bites are reported in the Shush County due to 

suitable scorpion habitat. Scientists study new methods in every field of research. 

In this study, research was conducted to monitor the rate of scorpion bites from 

April to September 2018 using the estimation of scorpion biodiversity indices. 

Scorpions were collected and identified in designated areas using an active search 

method during the day and night. To monitor the rate of scorpion bites, the species 

composition, abundance, and Shannon, Simpson, and evenness biodiversity 

indices of scorpions were used for sampling zones, urban and rural areas, and the 

months of the year. Furthermore, the Wilcoxon signed-rank test was used to 

identify significant differences between the indices measured. The results for 

scorpion composition and abundance were different in the areas of study. Seven 

scorpion species were detected. While there was a difference between the Shannon 

and Simpson indices in the fields of study, Wilcoxon's analysis showed no 

significant difference. The evenness index for urban and rural areas was estimated 

at a similar level, with no significant differences between them. It was different in 

the sampling areas and months of the year, and a significant difference was found 

between them. This study was performed for the first time to monitor the level of 

scorpion stings by estimating the species composition, abundance, Shannon, 

Simpson, and evenness biodiversity indices of scorpions, and the results were 

discussed. 
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های شهرستان های تنوع زیستی عقربشاخص برآوردگزیدگی با استفاده از میزان عقرب پایش

 استان خوزستان  در شوش
 

 *3،2، حسن نصیریان1امیرحسین ظهیرنیا، 1محمد شهنواز

 
 شناسی پزشکی، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی همدان، همدان، ایرانگروه حشره -1

 ، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران، تهران، ایران هابیماری ناقلین بیولوژی و کنترلگروه -2

 پژوهشکده محیط زیست، دانشگاه علوم پزشکی تهران، تهران، ایران -3

 
 1402 اسفند 17 پذیرش:                             1402 آذر 2۹  دریافت:

 چکیده  های کلیدیواژه

  پایش

 زیستی تنوع

 گزیدگیعقرب

 شوش

 ایران

وضعیت مناسبی جهت لحاظ داشتن  از شهرستان شوش به گزیدگیعقرب هرساله موارد قابل توجهی 

جدیدی را مورد های پژوهشگران در هر زمینه پژوهشی روشگردد. گزارش می هازیست عقرب

گزیدگی با استفاده عقرب مطالعه قرار می دهند و در این مطالعه نیز پژوهشی به منظور پایش میزان

-جمعانجام شد.  13۹8سال  تا شهریور ها از فروردینهای تنوع زیستی عقرباز برآورد شاخص

به  شب انجام شد.وری و شناسایی عقرب از مناطق تعیین شده به روش جستجوی فعال در روز و آ

ایی، میزان فراوانی، شانون، های ترکیب گونهگزیدگی از شاخصعقرب منظور پایش میزان

برداری و شهری و روستایی، نمونهها برحسب مناطق ( برای عقربEvennessسیمپسون و اونست )

مورد های دار میان شاخصهای سال استفاده شد. همچنین، به منظور وجود اختلاف معنیو ماه

رکیب ت برآورد استفاده شد. نتایج (Wilcoxon signed-rank testویلکوکسون )سنجش از آزمون 

گونه عقرب  7های مطالعه متفاوت بود و در مجموع ها در زمینهو میزان فراوانی عقرب ییاگونه

های مطالعه اختلاف در زمینه مپسونیسو  شانون هایشاخص شد. هرچند بین میزانمشاهده

د. میزان شاخص ن ندای را نشاداریمعناختلاف  ویلکوکسونی وجود داشت اما آزمون داریمعن

 هاآنی بین داریمعنبرآورد شد و اختلاف  اییدر مناطق شهری و روستایی در سطح مشابه اونست

 هاآنی بین داریمعنلاف های سال متفاوت بود و اختبرداری و ماهنمونهمشاهده نشد، اما در مناطق 

 با استفاده از برآورد گزیدگیعقرب میزانمشاهده شد. این مطالعه برای اولین بار به منظور پایش 

و نتایج  انجام شدها ، میزان فراوانی، شانون، سیمپسون و اونست عقربییاگونههای ترکیب شاخص

 مورد بحث قرار گرفت. 
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  مقدمه

ای است و توسط دارای اهمیت ویژه تنوع زیستیامروزه 

مورد استفاده  ناشناسبومدانشمندان علوم مختلف ازجمله 

تنوع  .(Harper & Hawksworth 1994) است قرارگرفته

، ژنتیکی و اکوسیستمی  ییاگونهتنوع به سه شکل ستی زی

شامل  ییاگونهتنوع . (Ejtehadi et al. 2009) شوددیده می

 ییاگونهیکنواختی  و( Species richness) ییاگونه غنای

(Evenness )اعم  هاگونهبه بررسی تنوع  ییاگونهتنوع . است

 & Van der Maarel) پردازدمیاز گیاهی یا جانوری 

Franklin 2012)  ی یک جامعه زیستی هایژگیوو یکی از

در یک جامعه بوده  هامعادل تعداد گونه ییاگونهاست. غنای 

. این شاخص یکی است زیستی تنوع برآوردراه  نیترسادهو 

بسیاری از  سازنهیزمی بوده و یامنطقهاز معیارهای اساسی تنوع 

 .(Ejtehadi et al. 2009)ی اکولوژیکی است هاطرح

چگونگی توزیع فراوانی افراد را در بین  ییاگونهیکنواختی 

. (Lloyd & Ghelardi 1964) دهدیمنمایش  هاگونه

 هاگونهبیانگر میزان تعادل در فراوانی  ییاگونهیکنواختی 

دارای غنای یعنی  ترکنواختیکه  جوامعی کهیطوربه ،است

 گرید عبارتبهبالاتر یا  یناهمگون، باشند یکسان ییاگونه

، تنوع باشند ترهمگونکه  ید و جوامعنتنوع بالاتری دار

  .(Ejtehadi et al. 2009)ی دارند ترنییپا

 هستندلی تنوع زیستی یکی از اجزاء اص همهربیجانوران 

(Yen & Butcher 1997)  عنوان شاخص تغییرات بهکه

 & Ward) ندیرگمیمطالعه قرار  موردی طیمحستیز

Larivière 2004) .و به دلیل رشد و نمو سریع این موجودات 

در مقایسه با در مدت زمانی کوتاه  نسلازدیاد تعداد زیادی 

 ترحساسمحیطی، نسبت به تغییرات زیستسایر جانوران 

 مطالعهیک منطقه با  تنوع زیستیدر نتیجه ارزیابی  .هستند

 داران و گیاهان،در مقایسه با مطالعه تنوع مهره مهرگانیبتنوع 

  دهدیمنشان  ترقیدقبهتر و  مراتببهرا  محیط زیستکیفیت 

(Kremen et al. 1993; Yen & Butcher 1997; Hilty & 

Merenlender 2000).  در  یمختلف موجوداتتا به امروز

مورد  هاستمیدر اکوس یطیمحستیزهای یآلودگ شیپا

، و همکاران  Sohrabi در مطالعه .ندااستفاده قرار گرفته

در پایش زیستی  Ramalina sinensisستفاده از گلسنگ ا

عناصر آلاینده هوا در مناطق شهری، جایگزین مناسب، دقیق 

جهت نسبت به سایر پایشگرهای زیستی  ایو مقرون به صرفه

های هوا و تعیین سطوح مختلف آلودگی هوا آلاینده  بررسی

 .Sohrabi et al)شده است  معرفیرا در مقیاس بزرگ 

2021) .Hosseini های هوایی و  اندامستفاده از ا ،و همکاران

به منظور پایش و را های بومادران و ازمک زیرزمینی گونه

پالایش زیستی فلزات سنگین نظیر روی، سرب و نیکل مستقر 

-دهکرهای برون شهری مناطق آلوده توصیه در حاشیه جاده

از  و همکاران، Abbaszadeh. (Hosseini et al. 2021)است 

( و کهور Ziziphus spina-christiهای کنار )گونه

(Prosopis cineraria ) قابلیت تجمع و انباشت دارای که

اندوز در برداشت و عنوان بیشبههستند فلزات سنگین 

اری بردبهرهدر مناطق آلوده صنعتی و شهری استخراج گیاهی 

که  یحشرات مختلف .(Abbaszadeh et al. 2019) نداکرده

 یکنند م یم یزندگ ییایدر یهاستمیدر اکوس ایدر اطراف 

 یطیمح آلایندهعوامل  یاثرات تجمع پایش یتوانند برا

و  یاثرات فصل شیپا یبرا یآبز تاستفاده شوند. از حشرا

ها به همراه تالاب یآب و آلودگ تیفیک شیپا یبراهمچنین 

 استهاستفاده شدنیز آب  یفیک یرهامتغی لیو تحل هیتجز

(Nasirian et al. 2013; Nasirian 2014; Nasirian et al. 

2014; Latifi et al. 2015; Nasirian et al. 2015; 

Nasirian & Irvine 2017; Nasirian & Salehzadeh 

2019).  

 :Scorpionida)ی از رده عنکبوتیان یاها راستهعقرب

Arachnida)  هستند که به دلیل داشتن نیش زهرآگین و

 450حدود  یبا قدمتاز آغاز پیدایش انسان گاهی کشنده 

 & Dehghani)اند بوده دارای اهمیت ، همیشهمیلیون سال

Valaie 2005; Dehghani 2006)زی بوده . این جانوران شب

دیوارها، های خود شامل درز و شکاف و روزها در پناهگاه

های های حفرشده، زیر برگ و پوستهها، سوراخزیر سنگ

پردازند و شب برای شکار و درختان و غیره به استراحت می

ها آن .شوندهای زیستی خود از پناهگاه خارج میسایر فعالیت

از دارای نیش سمی بوده و از آن برای صید حشرات و دفاع 

د. به همین دلیل زمانی کننخویش در برابر دشمنان استفاده می
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که از ناحیه انسان احساس خطر کنند برای دفاع از خود به 

 ،هاهرچند عقرب. (Dehghani 2006) زنندانسان نیش می

زا نیستند اما به علت داشتن نیش ناقل عوامل انگلی یا بیماری

 ایویژهزهرآگین و کشنده از لحاظ پزشکی دارای اهمیت 

امروزه  .اندبوده انسان همواره مورد توجهو  هستند

پزشکی  و بهداشتی مهمترین مسائل از گزیدگیعقرب

کشورهای  گرمسیرینیمه گرمسیری و بویژه نواحی ،کشورها

نسبی تلفات انسانی ناشی  بطور شود.محسوب مینیافته توسعه

ه هزاران نفر نسالا واست  بالا در سطح دنیا گزیدگیاز عقرب

 دشونبا خطر مرگ مواجه می گزیدگیبه دلیل عقرب

(Dehghani 2015)گزیدگی در . در ایران نیز عقرب و عقرب

ترین مشکلات بهداشتی و پزشکی کشور زمره یکی از مهم

 ،محسوب شده و علاوه بر اضطراب و نگرانی ناشی از آن

 Farzanpayi)ی نیز به همراه دارد های درمانی زیادهزینه

1987; World Health Organization 2007; Shanavaz et 

al. 2023) بر اساس مطالعات اپیدمیولوژیکی مؤسسه واکسن .

ترین نوع گزیدگی عمدهسازی رازی ایران، عقربو سرم

های استان و (Kamali 1984) ومیت در ایران استمسم

دارای ، در بین مناطق مختلف کشورخوزستان و هرمزگان 

  .(Dehghani 2015) هستندگزیدگی بیشترین موارد عقرب

در ی کشور هااستاناستان خوزستان یکی از پهناورترین 

شده واقع و در همسایگی کشور عراقغربی ایران  جنوب

 وزستاناستان خ شمال غربیدر شوش که شهرستان است. 

لحاظ  به و استجمله مناطق گرمسیری ایران  ازواقع شده 

وضعیت و شرایط آب و هوایی، پوشش گیاهی داشتن 

-به هاعقرب مناسبی را برایامکان زیست ،مناسبجغرافیایی 

 قابل توجهی مواردهرساله  .استآوردهجود و

-شهرستان گزارش میاین مختلف  مناطق از گزیدگیعقرب

نظر بهداشتی و پزشکی،  ها ازبا توجه به اهمیت عقربردد. گ

از  پیشگیری و مراقبتمنظور ها بهآنبررسی تنوع زیستی 

گزیدگی و درمان آن بسیار حائز اهمیت است. همچنین عقرب

ها و شرایط اقلیمی مختلف ها در محیطپراکنش عقرب

بلکه ارتباط بسیار  ،صورت تصادفی و خارج از قاعده نیستبه

عقرب دارد.  زیستی، رفتاری و ریختینزدیکی با خصوصیات 

های گوناگون ها و جنبهشناسایی دقیق زیستگاه ،علاوه براین

تواند منجر به افزایش زیستی و اکولوژیکی این بندپایان می

های مبارزه و پیشگیری میزان آگاهی و همچنین شناخت راه

در همین راستا  .ها گردداز برخورد و مواجهه با عقرب

های جدیدی را ابداع شپژوهشگران در هر زمینه پژوهشی رو

این به همین منظور و مورد مطالعه و کنکاش قرار می دهند. 

 یستیزهای تنوع استفاده از شاخص موردپژوهش در 

 میزانبه منظور پایش شوش شهرستان های عقرب

 .انجام شد 13۹8گزیدگی در سال عقرب

 هامواد و روش

-شده واقع غربی استان خوزستان در شمال شوششهرستان 

، از جنوب به شهرستان شوشتراز شمال به شهرستان و  است

شهرستان و از شرق به  دزفول، از غرب به شهرستان سوسنگرد

در مختصات جغرافیایی شهرستان  نیا شود.یمحدود ماهواز 

دقیقه طول  1درجه و  47عرض شمالی و  دقیقه 2درجه و  32

 .(Mehrabi & Aghajani 2017)شرقی قرار دارد 

 نحوه انجام مطالعه

 هایشاخص وردجهت برآکاربردی -این پژوهش بنیادی

به منظور پایش های شهرستان شوش عقربی ستیز تنوع

تا  ماه از ابتدای فروردین 6در طیگزیدگی عقرب میزان

در سه دسته از مناطق جغرافیایی  13۹8سال  پایان شهریور

انجام  شامل مناطق شهری، مناطق روستایی و مناطق دشتی

 بردارینمونه مناطقمنظور افزایش پوشش جغرافیایی به شد.

های موجود در نتیجه افزایش شناسایی حداکثری گونه و در

، عوامل ی مانند شرایط اقلیمیعواملبا در نظر گرفتن  و منطقه

جغرافیایی و موقعیت جغرافیایی )شمال، جنوب، شرق، غرب 

شامل عبید، صالح منطقه  12شوش به شهرستان و مرکز(، 

مشتت، حر، آخر آسفالت، عمله سیف، حمیدآباد، عمله 

تیمور، شهرک بهرام، شاوور، خلف مسلم، منطقه آستان 

 .(Foord et al. 2015) تقسیم گردیددانیال نبی و هفت تپه 

عنوان ایستگاه منطقه به 3تا  2گانه،  12هریک از مناطق در 

. با توجه به فعالیت شبانه ندرب انتخاب شدبرداری عقنمونه

های دائم و ها در پناهگاهها و استراحت روزانه آنعقرب

با استفاده ها به مدت دو ساعت در شب صید عقرب ،موقت



                                                                                                                         Shanavaz et al., 2025 1403  و همکاران شهنواز

 

27۹ 

 

 و دو ساعت در غروب( (UVقوه ماوراءبنفش از چراغ

شده های تعیینماهیانه یک بار و با مراجعه به ایستگاه آفتاب

منظور به .(Mokhayeri et al. 2014) شد انجام انجام شده

های حفار، مناطقی از شهرستان که دارای آوری عقربجمع

های خاک نرم بود انتخاب و بعد از بررسی و شناسایی لانه

 ها( باعقرب )حفرات زیرزمینی حفرشده توسط عقرب

شده با های خارجریختن مقداری آب به داخل لانه، عقرب

 & Vatani)  گردیدآوری بلند جمعپنس دسته استفاده از

Khoobdel 2009).  شده به آوریهای جمععقربسپس

و گلیسیرین  %70ظروف پلاستیکی درب دار حاوی اتانول 

و بعد از  هشد( انتقال داده هانمونه داشتننرم نگه جهت)

 & Vatani) شد یادداشتها کدگذاری، اطلاعات نمونه

Khoobdel 2009; Mokhayeri et al. 2014) . در

برای  pitfall، از روش های واقع در مناطق روستاییایستگاه

مسیر احتمالی  درنمونه برداری استفاده شد. در این روش، 

 11قطر هشت و عمق  اب)ها ظروف پلاستیکی حرکت عقرب

شد گذاشته  متری خاک کارسانتی 11در عمق  (مترسانتی

(Nime et al. 2014) .ها، پنبه مرطوبمنظور جلب عقرببه 

ها در مسیر گذاشته شد تا عقرب ظروفدر داخل  شده با آب

-بعد از هر نمونه شوند.حرکت به داخل ظروف کشیده 

شناسی به آزمایشگاه حشره ی عقربهانمونه برداری،

پزشکی دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی همدان، 

انتقال داده شد و با استفاده از استریومیکروسکوپ و 

ولوژیک و بر اساس خصوصیات مورف کلیدهای معتبر

  .(Dehghani 2015)شناسایی گردیدند 

 نمونهنحوه برآورد حجم 

 ،با استفاده از فرمول آماری زیر نمونهحجم برآورد منظور به

تعیین گردید عقرب  عدد 288موردنیاز  نمونهحجم 

(Vazirianzadeh et al. 2006; Vazirianzadeh et al. 

2010). 

04.005.025.0450
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2

2
1

====
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=
−

dp
d

ppz

n 

 

ی خطا )بازه حاشیه dموردنیاز،  حجم نمونه nفرمول  در این

 zو  پراکندگی مورد انتظار p، سطح اطمینان αاطمینان(، 

در نظر   Z-scoreبا سطح اطمینان  هستند. سطح اطمینان

شود که مقداری ثابت برای استفاده در فرمول گرفته می

 Z – %۹0مقادیر سطوح اطمینان رایج حجم نمونه است. 

Score = 645/1 ،۹5% – Z Score = ۹6/1  ۹۹و% - Z 

Score = 326/2 برای Z-score  هستند. 

 ییاگونهتنوع  برآوردنحوه 

ی عددی هاشاخصشامل زیستی تنوع  برآوردی هاروش

(Numerical indices و )ی غیرعددی هاشاخص

(Parametric indices) ی عددی با هاشاخص. در ندسته

برداری یا یک ارائه یک عدد، تنوع را در یک واحد نمونه

ممکن است که فقط از  هاشاخص. این دهندیمجامعه نشان 

و یا  ییاگونهیکنواختی  مؤلفهیا تنها از  ییاگونهغنای  مؤلفه

استفاده نمایند.  ییاگونه غنا و یکنواختی مؤلفههر دو 

قرار  بحث موردمنحنی  صورتبهنیز  غیرعددیی هاشاخص

 تنوع، برآوردروش  نیترسادهو  نیتریمیقد. رندیگیم

هستند که بر اساس تعداد کل  ییاگونهی غنای هاشاخص

شوند. اگر مطالعه و افراد موجود در نمونه برآورد می هاگونه

شده و تمام ی انجامزیآمتیموفق طوربهدر یک سطح 

آن سطح تشخیص داده شوند غنای  دهندهلیتشکی هاگونه

 .Ejtehadi et al)، معیار مفیدی از تنوع خواهد بود ییاگونه

ی )هتروژنیتی( بر اساس ناهمگونی هاشاخص. (2009

عنوان و به کنندیمعمل  هاگونهاز  هرکدامفراوانی نسبی 

و یکنواختی و غنای  شوندیمی معرفی ناهمگونی هاشاخص

. از انواع (Krebs 1999) رندیگیبرمرا هم در  ییاگونه

 -ی تنوع شاننهاشاخصبه  توانیمی این دسته هاشاخص

( و Brillouin(، بریلوئین )Shannon-Wienerواینر )

 ( اشاره کرد. Simpsonسیمپسون )

های به منظور برآورد شاخص هاآنالیز آماری داده

 تنوع زیستی

های عددی، شاخص تنوع شاخصمیان ها از برای ارزیابی داده

ای در انتخاب شد. این شاخص کاربرد گستردهواینر  -شانن

محاسبه تنوع زیستی دارد. این شاخص از معادله زیر محاسبه 

 . (Ejtehadi et al. 2009) شودمی
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𝐻 = − ∑ 𝑝ᵢ ln 𝑝ᵢ = − ∑(𝑝ᵢ) (log ₂ 𝑝ᵢ)

𝑠

𝑖=1

𝑠

𝑖=1

 

ها، تعداد گونه S، واینر -شاننشاخص تنوع  Hاین معادله در 

iP  سهم افراد از گونهiصورت ها که بهکل نمونهام نسبت به

N

n
P i

i  5/4مقدار این شاخص بین صفرتا  شود.تعریف می =

های متغیر است. مقدار این شاخص با افزایش تعداد گونه

گونه در جامعه حضورداشته  شود و اگر یکمیجامعه زیاد 

و یا تخریب باشد این  هاتاثیر آلایندهباشد و یا جامعه تحت 

 حداکثرتنها زمانی مقدار آن . شاخص برابر صفر خواهد بود

ها، تعداد افراد یکسانی داشته باشند و یا است که همه گونه

 -شاننص باشد. درواقع هر چه شاخها آلایندهدور از بهجامعه 

 کمتر باشد، گویای شرایط سخت جامعه است واینر

(Ejtehadi et al. 2009)نظر  . محاسبه شاخص عددی مورد

پست  افزارهای هر منطقه با استفاده از نرمنیز برای داده

(PAST) .ذکر است که با توجه به اینکه قابل انجام گرفت

ها و فراوانی افراد هر گونه در طول فصول متغیر تعداد گونه

روی تنوع زیستی ر توجهی باست و این تغییرات تأثیر قابل

جامعه جانوری دارد، بنابراین تغییرات تنوع زیستی در طول 

تنوع عددی  هایزمان با استفاده توأم از تغییرات شاخص

و مجموع میزان  ها()تعداد گونه ییاگونه، غنای واینر -شانن

 ;Wermelinger et al. 2002) ها انجام گرفتفراوانی گونه

You et al. 2009) ییاگونه. برای مقایسه خصوصیات تنوع 

 -شاننهای مورد بررسی از شاخص تنوع عددی زیستگاه

های هر منطقه و فراوانی افراد گونه ییاگونه، غنای واینر

به منظور پایش در این مطالعه د. وشمیشده استفاده آوریجمع

، میزان ییاگونهترکیب های گزیدگی از شاخصعقرب میزان

شانون، سیمپسون و اونست تنوع  هایفراوانی، و شاخص

(Evenness ) های شهرستان شوش عقربجهت بررسی تنوع

های ، و ماه(شهری و روستایی) بردارینمونهبرحسب مناطق 

همچنین، به منظور مقایسه و وجود اختلاف  استفاده شد.سال 

های مورد سنجش از آزمون آماری دار میان شاخصمعنی

افزار نرم (Wilcoxon signed-rank testویلکوکسون )

SPSS  استفاده شد.  24ویرایش  

 

 نتایج

برحسب مورد سنجش  یهاشاخصبرآورد نتایج 

  بردارینمونهمناطق 

 3-6بترتیب بین  هاعقرب فراوانیو  ییاگونه میزان ترکیب

مشاهده  گانه 12 بردارینمونهمناطق در  %3/4-7/12گونه و 

نشان  ی زیستی مورد سنجشهاشاخص تحلیل و تجزیهشد. 

از نظر مقیاس مکانی با  ییاگونهداد که بیشترین غنای 

مشاهد شد. و عمله سیف شاوور  مناطقرکیب شش گونه در ت

کمتری وجود  ییاگونهغنای  طقامن ریدر سا کهیدرحال

شت. بر اساس نتایج حاصل از برآورد شاخص سیمپسون دا

(D( و شانون )H بیشترین میزان شاخص سیمپسون ) و شانون

، (D=۹45/2و H =186/1) دانیال نبی مناطقدر بترتیب 

 H =128/1) و عمله تمور( D=522/2و H =22۹/1شاوور )

میزان آن در منطقه شهرک بهرام  نیکمتر و( D=227/2و 

طور تقریبی بهمچنین  (.D=145/1و  H =2۹1/0) مشاهد شد

ز منطقه جب بردارینمونهمناطق در  میزان شاخص اونست

( در سطح 265/0شهرک بهرام که کمترین میزان را داشت )

 . (1)جدول  برآورد شد یایمشابه

برحسب مورد سنجش  یهاشاخصبرآورد نتایج 

 شهری و روستاییمناطق 

، مناطق ییاگونهرکیب تی هادادهبر اساس نتایج حاصل از 

 (S=6) نسبت به مناطق روستایی( S=7) و مناطق دشتی شهری

میزان فراوانی . استبودهبیشتری برخوردار  ییاگونهاز غنای 

شهری، روستایی مناطق در  100و  61، 3۹بترتیب  هاعقرب

( و Dسیمپسون )شاخص برآورد میزان مشاهده شد.  و دشتی

میزان حکایت از این دارد که بیشترین ( نیز Hشانون )

شهری در مناطق ( H( و شانون )Dسیمپسون )شاخص 

(473/1= H61/3و=Dدر مقایسه با )  روستاییمناطق 

(868/0= H 72/1و=D ) ی. مناطق دشتاستمشاهده گردیده 

( و S=7) استبودهبیشتری برخوردار  ییاگونهغنای  از زین

در مناطق ( H( و شانون )Dسیمپسون )همچنین شاخص 

 از مناطق کوهستانیبیشتر ( D=333/2وH =168/1) یدشت

در مناطق  . بطور تقریبی میزان شاخص اونستاستبوده
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-برآورد شده یایمشابهشهری، روستایی و دشتی در سطح 

  (.2است )جدول 

برحسب  ی مورد سنجشهابرآورد شاخصنتایج  

 های سال ماه

مربوط به شهریور  ی سالهاماهدر طول  ییاگونهبیشترین غنای 

 Androctonusشامل  (S=7) با هفت گونه

crassicauda،Compsobuthus matthiesseni  ،
Hemiscorpius lepturus،Hottentotta saulcyi   ،

Mesobuthus eupeus ،Razianus zarudnyi  وScorpio 

maurus townsendi های فروردین، در ماه کهیدرحال ند.بود

 دیگردکمتری مشاهده  ییاگونهاردیبهشت و خرداد غنای 

(4=S) که شامل Androctonus crassicauda ،
Hemiscorpius lepturus ،Mesobuthus eupeus  و

Razianus zarudnyi هایشاخصبیشترین میزان  .بودند 

 =348/1)در شهریور ( H( و شانون )Dسیمپسون )

H816/2و=D)  754/0) در فروردینمیزان و کمترین= 

H602/1و=D) نیز در طول  میزان شاخص اونست .مشاهد شد

شهرستان  یهاعقرب. میزان فراوانی برآورد شد ها متفاوتماه

استان خوزستان بتدریج از فروردین تا شهریور افزایش  شوش

های است. همچنین، بطور تقریبی میزان شاخصکردهپیدا 

استان خوزستان  شوششهرستان  یهاعقرب مورد سنجش

و شاخص ش هاک اندکی ترقبل که در مقایسه با ماهمرداد بجز 

ها افزایش داشته اونست که در خرداد هم در مقایسه با سایر ماه

به دلیل افزایش غنای  بتدریج از فروردین تا شهریوراست 

 (.2)جدول اند افزایش پیدا کرده اییگونه

  مورد سنجشی هاشاخص نتایج سهیمقا

در را  سیمپسون و ی شانونهاشاخص میزان سهیمقا 1شکل 

-نمونهمناطق  و های سالماه ،شهری و روستایی مناطقبین 

 میزانهرچند میان  .دهدیمشهرستان شوش نشان  برداری

شهری و  مناطقدر بین  مپسونیس و شانون هایشاخص

اختلاف وجود ی سال هاماه، و بردارینمونهو روستایی 

ی آماراما آزمون  (1 شکل ;2-1های جدول) شتدا

اختلاف  (Wilcoxon signed-rank test) ویلکوکسون

همچنین  .( P> 05/0) دان ندنشا هاآنی را در بین داریمعن

 میزانبین  یداریمعناختلاف  ویلکوکسونی آمارآزمون 

شهری و  مناطقدر بین  (Evennessاونست ) شاخص

 داری رااما اختلاف معنی  (، P> 05/0)د ن ندانشا روستایی

های سال و ماه(  P= 002/0) بردارینمونه مناطقمیان 

(028/0 =P  )(.3د )جدول ن دانشا 

 بحث

از شهرستان  گزیدگیعقرب هرساله موارد قابل توجهی

-عقرب زیست وضعیت مناسبی جهتلحاظ داشتن  شوش به

در همین راستا پژوهشگران در هر زمینه گردد. گزارش می ها

های جدیدی را ابداع و مورد مطالعه و پژوهشی روش

 موردپژوهش در این به همین منظور کنکاش قرار می دهند. 

شهرستان های عقرب یستیزتنوع  هایاستفاده از شاخص

در  .گزیدگی انجام شدعقرب میزانبه منظور پایش شوش 

ها، خاکیسلامت انسان مانند پشه میان بندپایان تهدید کننده

ها مگسها، گال و ها، کنهها، شپشسوسریها، پشه

(Nasirian 2019a; Nasirian 2019b; Nasirian 2020; 

Kassiri & Nasirian 2021; Nasirian 2022, 2023; 

Nasirian & Ahmadi 2024) های ز عقرباگونه  7، حداقل

ایران از نوع خطرناک و پراهمیت از نظر پزشکی محسوب 

باختن تعدادی از مردم مناطق شوند که سالیانه سبب جانمی

های غرب، جنوب و جنوب غرب کشور بویژه استان

 Hemiscorpius lepturusگردد. خوزستان و هرمزگان می

 .Qaderi et al)بارترین گونه است مرگ)عقرب گادیم( 

، Hemiscorpius lepturusهای . گونه(2015

Mesobuthus eupeus  و Androctonus crassicauda از

های گونهدر ایران هستند. گزیدگی عوامل اصلی عقرب

Buthotus schach ،Buthotus saulcyi  ،Apistobuthus 

pterygosercus ،Olivierus caucasicus  و

Odontobuthus doriae  در رتبه های بعدی

 Dehghani & Valaei)ایران هستند گزیدگی در عقرب

2005; Kassiri et al. 2012; Shanavaz et al. 2023).  بر

 Mesobuthus هایگونهاساس مطالعات انجام شده 

eupeus ،Androctonus crassicauda ،Hottentotta 

saulcyi، Compsobuthus matthiesseni ،Razianus 

zarudnyi، Hemiscorpius lepturus و Scorpio maurus 



                           Journal  of Biodiversity and Animal Taxonomy, Vol. 2, No. 2, 2025 1403، 2، شماره 2جانوران جلد  یو رده بند یستیمجله تنوع ز

 

282 

 

townsendi های از خانواده به ترتیبButhidae ،

Scorpionidae  وHemiscorpiidae  شهرستان شوش در

 Zahirnia) (4)جدول  ه استشناسایی شداستان خوزستان 

et al. 2023). 

های بر اساس نتایج این مطالعه بیشترین میزان شاخص

در مناطق شهری  (Eاونست )( و H(، شانون )Dسیمپسون )

(61/3=D ،473/1=H  757/0و=E در مقایسه با مناطق )

مشاهده ( E=485/0و  D ،868/0=H=72/1) روستایی

(، Dهای سیمپسون )میزان شاخصگردیده است. همچنین 

، D=333/2) در مناطق دشتی (E( و اونست )Hشانون )

168/1=H  6/0و=E )در مطالعه (.2است )جدول بوده 

Mozaffari های شانون و و همکاران، میزان شاخص

 بود 204/0و  73/1بترتیب در شهر ایلام سیمپسون 

(Mozaffari et al. 2013).  Motevalli Haghi  ،و همکاران

بترتیب را های شانون، سیمپسون و اونست میزان شاخص

 68/0و  36/0، 24/1در مناطق شهری و  67/0و  38/0، 22/1

ها . میزان این شاخصندروستایی گزارش کرددر مناطق 

 33/0، 26/1در مناطق دشتی و   82/0و  2۹/0، 42/1بترتیب 

 Motevalli Haghi) استدر مناطق کوهستانی بوده 77/0و 

et al. 2018) ها در مقایسه با مطالعه که میزان این شاخص

به شرایط متفاوت و  تری هستندحاضر در سطوح پایین

 یی این مناطق مرتبط است. در مجموعایو جغرافمحیطی 

تری را نسبت به شهر ایلام شرایط مناسب شهرستان شوش

  است.ایجاد کرده هاحضور عقربی برا

 تنوع زیستیی هاشاخصمیزان بر اساس نتایج حاصل از 

ازنظر مقیاس مکانی  ییاگونهبیشترین غنای  مورد سنجش

در  کهیدرحال. استشاوور و عمله سیف  مناطقمربوط به 

 .(1)جدول  وجود داردکمتری  ییاگونهغنای  طقامن ریسا

نظر شرایط  که این منطقه از دهدیمموضوع نشان  نیا

حضور ی را برایی، شرایط مناسبی ایو جغرافمحیطی 

از  مراقبتپیشگیری و . لذا استایجاد کرده هاعقرب

 تریجد ستیبایمدر بین ساکنین این منطقه  دگییزگعقرب

گونه افراد مد نظر قرارگیرد. همچنین، بیشترین فراوانی 

 استدر منطقه عبید  مزوبوتوس اپئوسمربوط به گونه 

 چراکه باشد منظر مطلوب کیاز . این نتیجه شاید (1)جدول 

بوده  خطرترکمی صیدشده هاگونهنسبت به سایر  گونهاین

ی خطرناک هاگونهشده است که فراوانی  سببوغالبیت آن 

به شدت در این  Androctonus crassicaudaدیگر مانند 

 ییاگونهی غناکه داد نشان  جینتاهمچنین  مناطق افت نماید.

یی بیشتر است روستا در مناطق شهری نسبت به مناطق

 یکنین مناطق شهرزدن عقرب برای سا شیخطر ندرنتیجه 

با ولی  .گرددیم برآوردروستایی مناطق بیشتر از ساکنین 

فراوانی مربوط به  به اینکه در مناطق شهری بیشترین توجه

بوده و گونه پرخطر  اپئوس مزوبوتوس خطرکمگونه 

Androctonus crassicauda  فراوانی کمتری را نسبت به

بنابراین با در نظر  .(4)جدول  دهدیممناطق روستایی نشان 

 عیاز توزگرفتن این موضوع که مناطق روستایی 

ی عقرب برخوردارمی باشند، هاگونهی از ترکنواختی

که شامل گونه  بالاتری را ییاگونهدرنتیجه جمعیت 

نسبت  شود،یم زین Androctonus crassicaudaخطرناک 

که  شودیماین موضوع سبب  دهدیمنشان  یشهرمناطق به 

 ترخطرناک هایعقربدر مناطق روستایی شانس حضور 

نسبت به مناطق شهری بیشتر بوده و درنتیجه احتمال خطر 

مناطق  در خصوصاین یافته  .باشدشتهبالاتری نیز وجود دا

مصداق پیدا نموده است  نیز یقرارگرفته در نواحی دشت

چراکه در این مناطق نیز نسبت به مناطق کوهستانی توزیع 

و پرخطر مشاهده  خطرکماعم از  هااز گونهی ترکنواختی

 گردیده است.

نظر شب و روز در شهرستان  ی حاصل از زمان صید ازهاافتهی

بیانگر حضور یکنواخت و تقسیم یکسان از  مورد مطالعه نیز

 در روز کهیدرحالدارد  در شب هاگونهتسهیم منابع همه 

 Mesobuthus eupeusغالبیت حضور گونه مربوط به گونه 

 .اندداشته در روزی ترکمرنگحضور  هاگونه ریو سابوده 

 در برابرافراد  و حفاظتتوصیه به مراقبت  لذا

ی هاگونهلیل حضور همه به د در شب دگییزگعقرب

بر اساس نتایج حاصل از این  .است دیتأکعقرب مورد 

یکسان نسبت  ییاگونهغنای  ،سه ماهه اول سالدر پژوهش 

به سه ماهه دوم سال در مناطق مختلف شهرستان حاکم بوده 

به  و ورودیی فصلی وهواآبتغییرات  رسدیمنظر  به .است

این  رکنندهیتفس تواندیمی متفاوت وهواآبفصل جدید با 



                                                                                                                         Shanavaz et al., 2025 1403  و همکاران شهنواز

 

283 

 

وجود شرایط  .(Mehrabi et al. 2006) موضوع باشد

و کاهش فعالیت  هاگونهی ظهور بعضمحیطی مناسب برای 

 بهشتیاردفروردین، در ی دیگر سبب شده است که هاگونه

 در سطحی عقرب هاگونه هیاز کلی کنواختیحضور و خرداد 

یشترین مناطق شهرستان مشاهده نگردد. در این ماهها ب

ولی  است اپئوس مزوبوتوسمربوط به گونه  ییاگونهغالبیت 

غالبیت  بری و مساو کنواختیحضور به دلیل  هاماه ریدرسا

شده و درنتیجه غالبیت  افزودهی عقرب هاگونهبعضی 

سه ماهه اول به دلیل غالبیت در . لذا گرددیمتری مشاهده بیش

به ی برای ساکنین این مناطق ترمنیاشرایط  خطرترکمگونه 

حضور ا به دلیل هماه ریدر سا کهیدرصورت دیآیم وجود

 (خطرکم هایگونه چهپرخطر و ی هاگونه )چه هاگونه همه

آنها احتمال مواجهه با  وی خطرناک هاگونه احتمال حضور

ی لازم جهت هاهیتوص ستیبایم. لذا یابدنیز افزایش می

به مردم در  دگییزگاز عقربپیشگیری  نکات شتریبرعایت 

 صورت پذیرد. هاماهاین 

 تیغالب و ی یکنواختیهاشاخص میزان سهیو مقابررسی 

 ،یکوهستان ،یدشت) یمکانی هااسیمق درسیمپسون و شانون 

 دهدیم و شب( نشانروز ) یو زمان( ییروستا و یشهر

جدول ) هستندازنظر عددی متفاوت  هاشاخصاگرچه این 

 هاآنی بین داریمعنی اختلاف نظر آمار ازی ول( 1 شکل ;2

 بهنسبت  ستیبایم هرحال دراما  .(3)جدول  وجود ندارد

مطالعه  ی موردهااسیمقدر  ترخطرناکی هاگونه وفور

 میزان. بررسی مقایسه گیردنظر قرار دمتوجه و آگاهی لازم 

ی هاماهدر شانون و سیمپسون  تنوع زیستیی هاشاخص

ی مختلف از نظر هاماهدر بین  دهدیمنشان  مختلف  نیز

 نداردی وجود داریمعنشده اختلاف یادی هاشاخص

ایی از ولی از لحاظ شاخص یکنواختی گونه (3)جدول 

شود که داری مشاهده میهای سال اختلاف معنیلحاظ ماه

ی فروردین، هابا ماهشهریور  مربوط به هااین اختلاف عمده

 توانیم رادلیل این موضوع  است.بوده خرداداردیبهشت و 

 .دانست گریدی هاماهیی شهریور با وهواآبمتفاوت  طیشرا

هوا نسبت به سایر  و رطوبتمیانگین دما شهریور چراکه در 

برای نتیجه موجب ایجاد فرصت  متفاوت است و در هاماه

 .Mehrabi et al) شودیمی خاص از تسهیم منابع هاگونه

های عقرب نکته با اهمیت این است که میزان فراوانی. (2006

استان خوزستان بتدریج از فروردین تا در شهرستان شوش 

است. همچنین، بطور تقریبی شهریور افزایش پیدا کرده

های شهرستان شوش های مورد سنجش عقربمیزان شاخص

خود از قبل  استان خوزستان بجز مرداد که در مقایسه با ماه

یسه اندکی کاهش و شاخص اونست که در خرداد هم در مقا

ها افزایش داشته است بتدریج از فروردین تا با سایر ماه

ها نشان (. این یافته2اند )جدول شهریور افزایش پیدا کرده

از فروردین تا  دگییزگعقربمی دهد که بتدریج میزان 

شهریور نیز ممکن است روند افزایشی داشته باشد که بایستی 

 میزان همچنین مقایسههای لازم صورت گیرد. مراقبت

 مناطقشانون و سیمپسون در  تنوع زیستیی هاشاخص

بین مناطق ی داریمعناختلاف  که دهدیممختلف نیز نشان 

معنی است که اگرچه اختلافات  به آنوجود ندارد. این 

بر اثر زیادی  هاتفاوتاما این  میکنیمجمعیتی را مشاهده 

روی اختلاف جمعیتی نداشته و روند توزیع جمعیتی 

ی مورد مطالعه از روند هااسیمقدر شهرستان در  هاعقرب

بطور تقریبی میزان شاخص  .بوده استیکسانی برخوردار 

ز منطقه شهرک بهرام که جب بردارینمونهاونست در مناطق 

برآورد  یایمشابه( در سطح 265/0کمترین میزان را داشت )

ی آمار(. به همین دلیل آزمون 1است )جدول شده

( Evennessاونست ) بین میزان شاخصنیز  ویلکوکسون

(  P= 002/0)داری اختلاف معنی بردارینمونه مناطقمیان 

که به شرایط متفاوت محیطی و  (3)جدول  دن دانشارا 

جغرافیایی منطقه شهرک بهرام در مقایسه با سایر مناطق 

 ط است. مرتب

غالبیت گونه در  نیشتریب در شهرستان شوشدر مجموع 

و کمترین  مزوبوتوس اپئوسبه گونه  مربوطمناطق شهری 

به گونه  مربوطدر مناطق روستایی گونه غالبیت 

Androctonus crassicauda  جهینت در است. هدشمشاهده 

ی هاگونه نسبت بهتری متعادل عیتوزاز مناطق روستایی 

به  . همچنین( برخوردار هستندخطرو کمخطرناک عقرب )

خطرناک در مناطق  هایعقربشانس حضور  بالا بودندلیل 

ساکنین این مناطق از نظر  ،به مناطق شهری نسبت روستایی

بیشتری خطر  از شانسخطرناک  هایعقربمواجهه با 
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که پژوهشگران در هر زمینه با توجه به این .هستند برخوردار

های جدیدی را ابداع و مورد مطالعه قرار می پژوهشی روش

-استفاده از شاخص مورددر مطالعه برای اولین بار  این .دهند

به منظور پایش شوش شهرستان های عقرب یستیزهای تنوع 

. بدیهی است که مطالعاتی گزیدگی انجام شدعقرب میزان

شود که برای اولین بار در یک زمینه پژوهشی انجام می

هایی باشد لذا ها و کاستیاست دارای محدودیتممکن 

انجام  مشابهی توصیه می شود در شهرهای دیگر هم مطالعات

 شود.
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 (1398) یربردابرحسب مناطق نمونهاستان خوزستان  شوششهرستان  یهاعقربمورد سنجش  هایشاخصو ی، فراوان میزان، ییاگونهترکیب برآورد نتایج  .1جدول 

 نوع برآورد همنطق            جمع

  عبید صالح مشتت حر آخرآسفالت عمله سیف حمیدآباد عمله تمور شهرک بهرام شاوور خلف مسلم دانیال نبی هفت تپه 

   ییاگونه ترکیب 3 3 3 3 6 3 5 3 6 4 4 5 7

 فراوانی )خام(میزان  41 33 2۹ 21 22 35 14 30 26 32 18 22 323

 فراوانی )%(میزان  7/12 2/10 0/۹ 5/6 8/6 8/10 3/4 3/۹ 1/8 ۹/۹ 6/5 8/6 100

 شانونشاخص  688/0 662/0 47۹/0 727/0 4۹0/1 734/0 128/1 2۹1/0 22۹/1 8۹2/0 186/1 3۹0/1 –

 سیمپسونشاخص  746/1 553/1 324/1 757/1 507/3 6۹۹/1 227/2 145/1 522/2 835/1 ۹45/2 408/3 –

 Evennessشاخص   627/0 602/0 436/0 662/0 831/0 668/0 701/0 265/0 686/0 644/0 855/0 864/0 –

 

های سال استان خوزستان برحسب مناطق شهری و روستایی، دشتی و کوهستانی، و ماههای شهرستان شوش مورد سنجش عقرب هایشاخصی، و فراوان ، میزانییاگونه. نتایج برآورد ترکیب 2جدول 

(1398 ) 

 نوع برآورد منطقه    ماه      جمع

  شهری روستایی دشتی کوهستانی فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور 

  ییاگونه ترکیب 7 6 7 0 4 4 4 6 6 7 7

 فراوانی )خام( میزان 126 1۹7 323 0 27 32 33 57 6۹ 105 323

100 5/32  4/21  7/17  2/10  ۹/۹  4/8  0 100 0/61  0/3۹  فراوانی )%( میزان 

– 348/1  104/1  177/1  ۹۹8/0  786/0  754/0  0 168/1  868/0  473/1  شانونشاخص  

– 816/2  24۹/2  366/2  227/2  766/1  602/1  0 333/2  72/1  61/3  سیمپسونشاخص  

– 6۹3/0  616/0  657/0  72/0  567/0  544/0  0 600/0  485/0  757/0  Evennessشاخص   
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: (1398)استان خوزستان های شهرستان شوش عقربشده  ( برآوردH( و شانون )Dسیمپسون ) هایشاخصمیزان مقایسه  .1شکل 

 یربردانمونه برحسب مناطق، و )ج( ماههای سالبرحسب ، )ب( دشتی( مناطق) شهری و روستایی مناطق )الف( برحسب
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های عقربمورد سنجش  هایشاخص میزانبر روی  (Wilcoxon signed-rank test) ویلکوکسونآزمون  یتحلیلنتایج  .3جدول 

  های سالماهو شهری و روستایی، و  یربردامناطق نمونهشهرستان شوش استان خوزستان برحسب 

     یتحلیل  توصیفی  ویلکوکسونآزمون 

 
 مثبترتبه میانگین  انحراف معیار میانگین

(Positive mean rank) 

 منفیرتبه میانگین 

(Negative mean rank) 

Z P-value 

         گانه 12 یربردانمونهمناطق 

 388/0 -863/0* 6/5 14/7 374/0 ۹08/0 شانون شاخص

 814/0 -235/0** 4/8 14/5 7۹/0 13۹/2 مپسونیس شاخص

 Evenness 653/0 171/0 5/6 001/0 *05۹/3- 002/0 شاخص

       )دشتی( ییو روستا یمناطق شهر

 285/0 -06۹/1** 5/2 0/1 303/0 17/1 شانون شاخص

 285/0 -06۹/1** 5/2 0/1 ۹64/0 554/2 مپسونیس شاخص

 Evenness 614/0 137/0 0/2 001/0 *604/1- 10۹/0شاخص 

       سال هایماه

 ۹17/0 -105/0** 67/3 33/3 23/0 028/1 شانون شاخص

 463/0 -734/0** 5/3 5/3 436/0 171/2 مپسونیس شاخص

 Evenness 633/0 07/0 5/3 001/0 *201/2- 028/0 شاخص

رتبه میانگین ** محاسبه شده بر اساس منفی، رتبه میانگین محاسبه شده بر اساس *نشان داده شده است.  پررنگدار با قلم مقادیر معنی

 .مثبت

 
  (Zahirnia et al. 2023)بر اساس مطالعات انجام شده  شهرستان شوش استان خوزستان های عقربمیزان فراوانی گونه .4جدول 

دشتی( مناطق)جمع   مناطق روستایی مناطق شهری 
 گونه

 خام % خام % خام %

6/61 1۹۹ 3/41 52 6/74 147 Mesobuthus eupeus 

3/18 5۹ 4/25 32 7/13 27 Hemiscorpius lepturus 

3/5 17 3/10 13 0/2 4 Androctonus crassicauda 

2/1 4 6/1 2 0/1 2 Hottentotta saulcyi 

۹/1 6 4/2 3 5/1 3 Scorpio maurus townsendi 
1/11 36 5/17 22 1/7 14 Compsobuthus matthiesseni 

62/0 2 6/1 2 0 0 Razianus zarudnyi 
 جمع 1۹7 0/61 126 0/3۹ 323 100

 

 

 


