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ABSTRACT 
Water intakes are used to diversion from the main rivers for various water supply purposes. The most appropriate diversion method is to create 

a side channel intake in the plains from the rivers located in the plains, such as the Karun River. Creating such a system causes a complicated 
flow. The velocity vectors are directed toward the intake as the flow approaches the side channel. This research investigates the effect of the 

separating wall on the hydraulics of the river flow before the lateral intake. To achieve this purpose, the separating wall as a longitudinal training 

wall (LTW) was used in two submerged and non-submerged states in five flow rates of 40, 50, 60, 70, and 85 L/s, and two gate opening modes 
with 30 and 100% opening. Likewise, the flow depth before and after the submerged and non-submerged wall was compared with the control 

condition. The results showed that the submerged wall has a more significant effect on the flow depth than the non-submerged wall, and in many 

discharges, it caused a decrease in the flow depth downstream. The most considerable reduction in the flow rate was 40 L/s, and the opening of 

100% was due to the operation of the submersible wall and the decrease in depth by 4.76%. Three points at the wall's beginning, middle, and 

end were considered to investigate the effect of the submerged wall on the flow velocity. However, in the five discharges, 40, 50, 60, 70, and 
85L/s, the velocity reduction was equal to 60, 55.2, 45.9, 37.5, and 29.4%, respectively. When the flow rate increases, the effect of the wall on 

the speed also decreases. Investigating the effect of the separating wall in both submerged and non-submerged conditions on the diversion 

discharge showed that the non-submersible barrier in all the discharges caused an insignificant decrease in the discharge. However, the 
submerged wall, which had a flow rate of 40 L/s, increased the flow rate by 12.29%. As the flow rate increases, the effect of this wall on the 

water intake will also decrease. 
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1. Introduction 

One of the problems of most intakes is the accumulation of sediments in the inlet, which significantly reduces their capacity. In addition, 
sediments entering the intake channel also increase the problems caused by the lack of control of the sediments entering the intakes. Its transfer 

into irrigation canals and facilities causes many issues due to transporting sediments or settling them in different parts., Pay more attention to 

controlling sediments in water intake projects to reduce dredging costs and prevent sediments from entering the openings. There are various 

methods to reduce or prevent sediment entry into the intake inlet. In this research, the effect of several types of structures is investigated to 

reduce the sedimentation at the intake inlet. So, the effect of the longitudinal separating wall system on the flow patterns of the flow velocity 

and depth values before the intake inlet was investigated. In this regard, the investigation of the mentioned new structure to modify the flow and 
sediment pattern for different discharges was carried out experimentally. 

2. Methodology 

2.1. Experimental model 

In this research, the physical model of the Hemet intake was built in the hydraulic laboratory of the Faculty of Water and Environmental 

Engineering, Shahid Chamran University of Ahvaz. The area of the Shahid Hemat Shadgan Irrigation Network Project is 9015 hectares at south 
of Khuzestan province and the Shadgan zone. The water intake of the mentioned project is done from the Jarhari River, and the important 

networks of this river are as follows. The river model includes a flow-calming basin to minimize the effects of pumping on the formed profiles. 

At the end of this channel, three sliding gates and a water intake were installed on the channel's left wall. In addition, the separating wall was at 
a distance of 2m from the side channel. The length of this separating wall was 2m. The required width for the main channel will be 2.2 meters, 

the height will be about 90 centimeters, and a 79-degree water catchment will be installed at a distance of about 5 meters from its beginning. 

The required dimensions will be determined based on a scale of 1 to 15 for geometrical dimensions and 1 to 5 to 8 for depth based on the physical 
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conditions of the Hemet reservoir and the Jareh River. In this regard, five flow rates with three values of opening percentage of the end gate of 

the channel, without the operation of the separating wall, were considered a control test. Then, the tests mentioned in two conditions of submerged 

and non-submerged walls were also taken to compare the effect of these walls. After the measured flow depth upstream and downstream of the 
separating wall, in each experiment, the flow rate was taken through the end spillway of the lateral intake. The total flow rate entering the main 
channel and the end intake spillway reading were compared to calculate the end gate's opening value. 

3. Results and discussion 

The results of the tests showed that the flow depth at the beginning and end of the separating wall increases with the increase of the total flow 

rate in the case where the end gates are entirely closed. By comparing the flow depth at the beginning and end of the separating wall, it can be 
seen that the flow depth after the structure has decreased in all flows. Also, the separating wall does not affect the flow depth in the two states 

of standing and non-submerged compared to the control state. It was also observed with the velocity measurement that when the flow enters the 

path of the separating wall, the flow velocity decreases, and the lowest recorded velocity is in the middle of the wall. As the flow towards the 
end of the wall, the velocity flow will increase. In five discharges, 40, 50, 60, 70, and 85 L/s reduction in velocity was obtained by 60, 55.2, 

45.9, 37.5 and 29.4% respectively. In addition, the results of the experiment showed that the operation of the separating wall in the submerged 
state has increased the flow rate in the lateral catchment. The non-submerged wall also had the opposite result in the same situation and reduced 

the flow rate in the side channel intake. As can be seen, with the increase in the flow rate, the effect of the walls on the rise in the flow rate of 

the side aerator has also decreased, and this can be caused by the increase in velocity in the main channel. In all cases, the effect of the submerged 
barrier is more noticeable than the non-submerged one in increasing the intake discharge. In general, the impact of the separating wall on the 
increase in flow rate has been practical only in low flow rates. 

4. Conclusions 

In this research, the effect of the longitudinal training wall (LTW) wall on the hydraulics of the river flow before the lateral intake was 

investigated. The side wall was installed in two submerged (height 20 cm) and non-submerged (height 40 cm) in the middle of the main channel. 
Experiments were performed in 5 flow rates of 40, 50, 60, 70, and 85 L/s and in two gate opening states of 30 and 100%. The flow depth before 

and after the submerged and non-submerged wall was compared with the control condition. The results showed that the submerged wall had a 

more significant effect on the flow depth than the non-submerged wall. In many discharges, it caused a decrease in the flow depth downstream; 
three points at the beginning, middle, and end of the wall were investigated to investigate the effect of the submerged wall on the flow velocity. 

In the five discharges, 40, 50, 60, 70, and 85 L/s, the velocity reduction was equal to 60, 55.2, 45.9, 37.5, and 29.4%, respectively. The effect of 

the separating wall in both submerged and non-submerged states on the water discharge rate was investigated. The results showed that the non-
submersible barrier has gradually reduced the intake discharge in all discharges.  
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 چکیده 

ها به رودخانه   آب  انحرافهای مناسب  روش  ازجمله  .شودمی  انجام  آبگیرها  توسط  یرسانآب  مختلف  اهداف  برای  اصلی  مسیر  از  آب  انحراف
  ی آبگیر جانبی در محدوده  ایپیچیده  بسیار  جریان  آمدن   به وجودباعث    چنین سیستمی  ایجاد.  است   جانبی  گیری مجاور استفاده از آب هادشت

  دیوار جداکنندهدر این طرح به بررسی اثر  .  شوندمی  آبگیر هدایت   سمت  به  سرعت  بردارهای  جانبی   آبگیر  کانال  به  جریان  شدن   نزدیک  با.  شودمی
  بر هیدرولیک جریان رودخانه قبل از آبگیر جانبی پرداخته شده است و بدین منظور از دیوار جداکننده در دو حالت مستغرق و غیر مستغرق در 

درصد بازشدگی استفاده گردید. مقدار عمق جریان در قبل    100و    30لیتر بر ثانیه و دو حالت بازشدگی دریچه با    85و    40،50،60،70پنج دبی  
د از دیوار مستغرق و غیرمستغرق با حالت شاهد مقایسه گردید. نتایج نشان داد که دیوار مستغرق اثر بیشتری نسبت به دیوار غیر مستغرق و بع

درصد    76/4کاهش معادل  مقدار  گردید. بیشترین    آبگیر  دستنییپاموجب کاهش عمق جریان در    های دبعمق جریان دارد و در بسیاری از    بر
،  دریچه در اثر کارگذاری دیوار مستغرق بود. جهت بررسی اثر دیوار مستغرق بر سرعت جریاندرصد    100یتر بر ثانیه و بازشدگی  ل  40در دبی  

قرار گرفت. نتایج نشان    یموردبررسلیتر بر ثانیه    85و    40،50،60،70در پنچ دبی  ،  ابتدا، وسط و انتهای دیوار  نقطهسه در    مقادیر سرعت جریان 
با افزایش دبی اثر  است که درصد    4/29و    5/37،  9/45،  2/55،  60به ترتیب برابر   در میانه دیوار نسبت به ابتدای آن  درصد کاهش سرعتداد  

بررسی اثر دیوار جداکننده در دو حالت مستغرق و غیر مستغرق بر مقدار دبی آبگیر نشان داد که مانع    سرعت نیز کاهش یافت.مقادیر  دیوار بر  
لیتر بر ثانیه موجب افزایش   40اما دیوار مستغرق در دبی  ؛  نامحسوسی موجب کاهش دبی آبگیر شده است  طوربهها  غیر مستغرق در تمامی دبی

 گردید. با افزایش دبی اثر این دیوار بر دبی آبگیر نیز کاهش پیدا خواهد کرد. % 29/12دبی به مقدار 

 دیوار جداکننده  آبگیر جانبی، جریان،  عمق  جریان، الگوی: کلیدی ی هاواژه

 ی نوع مقاله: مقاله پژوهش 

 1403 دی  01: یکیچاپ الکترون 1403  آذر 03 : یرشپذ  1403 شهریور 02اصلاح:  1403 اردیبهشت 28: یافتمقاله: در سابقه
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 مقدمه 
  در  مباحث مهم از  یکیآن  از جریان  انشعاب و رودخانه  از  آبگیری آب،  تأمین مهم منابع  از  یکی  عنوانبه  ها رودخانه اهمیت به   توجه با 

  رودخانه   آب  های برداشتروش  ترینقدیمی  حالنیدرع  و  نیترمناسب   از  ثقلی  آبگیرهای  از  استفاده.  است  رودخانه  و  هیدرولیک  مهندسی
مئاندری   یهارودخانه  ازجمله  .است  آبگیرها  استفاده از   اصلی  مسیر  از  هاه رودخان   آب  انحراف ی  هاهیکی از رااست.    گوناگون   مصارف  برای
  انحراف   راه  ترینمناسباست.  شده  مئاندری  ،  با توجه به شیب کم منطقهره نمود که  ااشکارون در دشت خوزستان  توان به رودخانه  می
  نزدیک   با.  شودمی  ایپیچیده  جریان   آمدن  به وجودباعث    چنین سیستمی  ایجاد.  است  جانبی  آبگیر   استفاده از  های مئاندریدر رودخانه   آب

  آب  جریان تقسیم صفحه لهیوسبه  آب  انحراف  این ، شوندمی  آبگیر هدایت  سمت  به  سرعت  بردارهای  جانبی  آبگیر کانال به جریان  شدن
 است.  شدهداده( نشان  1که در شکل ) شودمی انجام

 آبگیر  کانال  در  داخلی  دیوار  نزدیک  ناحیه جداشدگی  یک  ایجاد   باعث  شودمی  جانبی  آبگیر  کانال  وارد  که  جریانیتغییرات مومنتم در  
 جریان  در  تعادل  عدم  بستر باعث  برشیناشی از تنش    نیروی  و  مرکز  از  گریز  نیروی  جانبی،  فشار  گرادیاناندرکنش  .  گرددمی  جانبی

  اتفاق   رودخانه  هایقوس  در   که  هایی است پدیده  مشابه  پدیده  این.  شودمی   ثانویه  هایجریان  آمدن  به وجود  باعث   و   شده  آبگیر   به   ورودی
 کانال   اصلی و   کانال  در  جریان   جدایی   نواحی   ، از یک مسیر مستقیم انجام گرددآبگیری  زمانی که    (. 1999  ،1و همکاران   )نیری  افتدمی

  نقاط )  گرددمی  بسترصفر در    برشی  تنشبا    نقاطیها باعث پدید آمدن  گردد. این گونه جریانمی  های چرخشیجریان  باعث ایجاد  فرعی
  نسبت  دبی،  نسبت  بستر،  زبری،  فرود  عدد  مثل  گوناگونی   عوامل  ازآنجاکه.  شوندمیمطرح  جریان  ی اصلی  هاه مشخص  عنوانبه   که  (تکین
  باعث   مناسب   زاویه  انتخاب،  دارد  ریتأث  جانبی   در آبگیر   جریان الگوی   بر   جانبی   آبگیر  زاویه انحراف  و  اصلی  کانال  عرض   به  جریان  عمق

 (.1999 ،)نیری و همکاران شود  آبگیر وارد  تلاطمکمترین  با جریان که گرددمی
 

 
 ( 1999  ، و همکاران   یری ن)   ی جانب   آبگیر   در   ی بعد سه   جریان   . الگوی 1شکل  

 

  کاهش   بر  بسزایی  ریتأث  این موضوع  .است  آبگیر  دهانه  در  رسوبات  تجمع  آید،می  وجود  به  آبگیرها  بیشتر  در  که  مشکلاتی  از  یکی
  به  ورودی  رسوبات   کنترل  عدم.  استدر کانال    اساسی   مشکلات  ازجمله  نیز   آبگیر  کانال  به  رسوبات  ورود  . کندایجاد می  آبگیر  ظرفیت

  مختلف   هایقسمت  دررا    زیادی  مشکلات  نشین شدنپس از ته   و  شده  تأسیسات  و  آبیاری  هایکانال  داخل  به  آن  انتقال  آبگیرها موجب
  دستگاه   هشت  دارای  و   در ثانیه   مترمکعب   8  آن   ظرفیت  که  شوشتر  شعیبیه  اصلی  پمپاژ  ایستگاه  مثال  برای.  آوردمی  وجود  به شبکه  

 از  هکتار  9200حدود    آب  ،شدهواقعخمینی    امام  صنعت  و  کشت   آبیاری  پمپاژ  ایستگاه  مجاور  عنایت  روستای  کنار  در  است  الکتروپمپ
. نمایدمی  آبگیری  کارون  رودخانه  زا  درجه  90  جانبی  آبگیر  با  خاکی   کانال   یک   طریق  از  ایستگاه  این.  کنندمی   پمپاژ  شعیبیه  منطقه  اراضی

 آخرین   طبق .  است  شده  آن  آبگیری   مشکل   و   کارایی  آمدن  پایین  باعث   پمپاژ  ایستگاهآبگیر    دهانه   به  رسوبات  ورود  اخیر  هایسال  در  ولی
 هرحال به . شودمی انجام بارکی سال  دو هر آبگیر این لایروبی بزرگ کارون آبیاری هایاز شبکه یبرداربهره  شرکت از  اعلامی گزارش
  باعث   همچنین  کانال  در رسوب   افزایش.  نیست  اقتصادی و  دائمی  حلراه   شود، می   انجام بحران  کاهش  برای که  مکرر   لایروبی  عملیات

 منظوربه   است.  ازیموردن  آبگیر  کانال  در  رسوب  بار  رفتار  از  کافی  درک  لذا.  کندمی  فراهم  را  جریان  در برابر  مقاومت  که  شودمی  گیاهان  رشد
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  ورود  از  جلوگیری جهت و  نمود های کنترل رسوب به روش ای محل آبگیرها توجه ویژه در  که  است ضروری  لایروبی یهاههزین کاهش
  های روش  یا  روش  انتخاب  خصوص  این   در  .استفاده کردرسوب    جداکننده  هایسازهاز    رسانآبو کانال    آبگیر  هایدهانه  به  رسوبات
  گرفتن  نظر   در  و  رودخانه  رسوبی   و  مورفولوژیکی  هیدرولیکی،  شرایط   دقیق  و  کامل  بررسی  به  منوط  مشکل،  این  جلوگیری از  برای  مناسب
  آبگیر  دهانه  اصلی،  آبراهه  در  جامد  مواد  ترسیب  و  حمل  نحوه  از  صحیح  شناخت  و  درک  چراکه.  است  طرح  اقتصادی  و  های فنیویژگی

خود تابع   یگذاررسوب   .آوردمی  فراهم  را  رسوب  جداکننده  هایسازه  از  درست  استفاده  و  مناسب  هایطرح  ارائه  امکان  انتقال،  کانال  و
طولی بر الگوهای جریان مقادیر سرعت    جداکننده  دیوار  سیستم  ریتأثدر این تحقیق  .  است  هاهشرایط هیدرولیکی و مرفوژلوژیکی رودخان

،  جریان  الگوی  اصلاح  ها براثر این نوع سازه  بررسی  راستا جهت  این  درخواهد گرفت.  قرار    یموردبررسقبل از دهانه آبگیر    و عمق جریان
 گردید.  انجام متفاوتهای دبی های مختلفی در آزمایش

 پژوهش  پیشینه و نظری مبانی
شود:  ها اشاره میاست که در زیر به برخی از آن   شدهانجامهای آبگیر تحقیقات زیادی  در خصوص اصلاح الگوی جریان در دهانه  

در    شکنآباز صفحات مستغرق و    زمانهمآزمایشگاهی الگوی جریان در آبگیر جانبی با استفاده  ( به مطالعه  1389گوهری و همکاران )

  در جلوی آبگیر استفاده شده است.  صفحات مستغرق و آبشکن از دو سازه  زمانهم  طوربه ها  آندر تحقیق  پرداختند.    بسترهای آبرفتی

 25/0 الگوی جریان در  کاررفتهبه  آبشکن  نسبی طول.  نمودند  بررسیرا    درصد  24 و  18,  13رای سه نسبت انحرافی  ها الگوی جریان بآن

(B/DL  ،)2برابر با    از مقابل آبگیر  آبشکن فاصله  (b/IL)    نشان داد،   ایشان  نتایجدرجه بوده است.    45و زاویه آن با جریان در کانال اصلی

عرض    ر، در مقابل آبگی آبشکن کند. با نصبطول ناحیه جدایی جریان در داخل آبگیر با افزایش دبی انحرافی به آبگیر کاهش پیدا می
و مقدار ورود    افتهیکاهشآبگیر در کف    ریتأثناحیه تحت    ،یابد که با این عملخط جدایی جریان در کف کاهش و در سطح افزایش می 

 .یابدرسوبات به آبگیر کاهش می 
 یهاشیآزمانتایج  پرداختند.    در آبگیر جانبی   یگذاررسوب هندسه دهانه آبگیر بر مقدار و الگوی    ر یتأث( به  1390جلیلی و همکاران )

  3نشان داد که ایجاد قوس بهینه در دیواره کانال آبگیر منجر به کاهش مقدار رسوب ورودی در  هندسه دهانه آبگیر  بر روی  شدهانجام
 .شوددرصد می 33درصد و  50 ،درصد 58 ،به ترتیب به میزان 6/0و  4/0, 2/0نسبت دبی 

نتایج  پرداختند.    درجه  90عملکرد کنترل رسوب صفحات مستغرق مرکب در دهانه آبگیر جانبی  ( به بررسی  1390و همکاران )  پورحسن
پارامتر مشخصه ارتفاع  CH=0.5 (با صفحات مستغرق مرکب گزینه، صفحات مستغرق مرکب ی مختلفهاه که در بین گزینداد نشان 

  طور به درصد    8ورودی به آبگیر داشته باشد. این گزینه در نسبت آبگیری   کنترل رسوب صفحه سطحی( توانست عملکرد بهتری در
 داشت.   هاه درصد نیز عملکرد بهتری در مقایسه با سایر گزین  16کامل از ورود رسوبات به دهانه آبگیر جلوگیری نمود و در نسبت آبگیری  

( و همکاران  در مجموعه  1392سیدیان  با    اتتغییر  ییهاشیآزما(  جانبی  آبگیر  در  جریان  اصلی  شدنل یماالگوی  کانال  را   دیواره 

ی مختلف عمق کاهش هاهدر تراز مجرای جریان عرض  ،دیواره  شدنلیما. نتایج نشان داد در یک نسبت آبگیری با  قراردادند  موردمطالعه

که حاوی غلظت بالای رسوب است و کاهش این عرض باعث    استدر لایه کف   مجرای جریان تغییر عرض  ریتأثیابد. بیشترین  می
در کنترل   شکن آب صفحات مستغرق و    ر یتأث  یسازه یشب( به  1395معروفی نیا و همکاران )  .گرددمی کاهش رسوب ورودی به آبگیر  

  شکن آبصفحات با احداث  ییکار آنتایج تحقیق نشان داد که . پرداختند SSIIM2 افزارنرمرسوب ورودی به آبگیر جانبی با استفاده از 
با نتایج    ایشان  کند. نتایج عددی حاصل از تحقیقمی و مقدار ورود رسوبات به آبگیر کاهش پیدا    داکردهیپدر ضلع مقابل آبگیر افزایش  

کرمی مقدم و همکاران   .آزمایشگاهی مورد مقایسه قرار گرفت که مطابقت خوبی بین مقادیر فاصله حاصله و نتایج آزمایشگاهی دیده شد
انحرافی، شکل دهانه(  1397) ابعاد جداشدگی جریان و تنش برشی در آبگیر جانبیاثر دبی  بر  را    ی آبگیر، توپوگرافی و زبری بستر 

  97ابعاد جداشدگی تا حدود    ،گرد گوشه و ورودی    بیشتر در نسبت دبی انحرافی    داد نشان    ق ایشاننتایج تحقی.  قراردادند  ی موردبررس
از  شود.  می وجود رسوب باعث کاهش طول و عرض جداشدگی جریان  ،  یابد. علاوه بر اینمی کاهش    زگوشِیتدرصد نسبت به حالت  

  با  و  است  بیشتر  برشی تنش،  در حالت بدون صفحه.  کمتر است  گرد گوشهمقدار تنش برشی در حالت ورودی  ها نشان دادند  طرفی آن
مرادی    .شودمی  یکنواخت  عرضی  نقاط  در  برشی  تنش  ،درجه  30  و  10  یهاه زاوی  و  زیگزاگی  و  موازی  آرایش  با  مستغرق  یصفحه   نصب

. قراردادند  موردمطالعهآزمایشگاهی    صورتبه را    روی کنترل رسوب در دهانه آبگیر  جداکنندهزاویه دیوار    ریتأث(  1397نژاد و همکاران )
متوسط در دیوار    طوربه رسوب ورودی به آبگیر  ،  آبشکن حاکی از آن بود که در حالت وجود دیوار جداکننده و ترکیب آن باایشان  نتایج  

حبیبی و همکاران  است.  افتهیکاهش درصد  76درجه  18درصد و دیوار با زاویه  78درجه  14دیوار با زاویه ، درصد 81درجه  10با زاویه 
  بررسی آزمایشگاهی تأثیر شکل هندسی صفحات مستغرق بر جریان حاوی رسوب ورودی به آبگیر جانبی در قوس رودخانه ( به  1398)

ابعاددر شکل   مؤثرنسبت آبگیری یکی از عوامل مهم و  ،  نتایج این تحقیق نشان دادپرداختند.   است. با   ناحیه گردابی گیری و تعیین 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%DA%A9%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A7%D8%AA%20%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%BA%D8%B1%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%DA%A9%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%DB%8C%20%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%DA%A9%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%DA%A9%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87%20%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A2%D8%A8%DA%AF%DB%8C%D8%B1/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A7%D8%AA%20%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%BA%D8%B1%D9%82%20%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A7%D8%AA%20%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%BA%D8%B1%D9%82%20%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84%20%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C%20%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C%20%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A2%D8%A8%D8%B4%DA%A9%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%A7%D8%AD%DB%8C%D9%87%20%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%A8%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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نسبت این  نسبی  ،افزایش  ابعادمیکاهش   ناحیه گردابی طول و عرض  استقرار ناحیه گردابی یابد.  زاویه  از  متأثر  صفحات   تا حدودی 

با افزایش زاویه استقرار   ،صفحات مستغرق بدون وجود  باحالتدر مقایسه   ناحیه گردابی که طول و عرض نسبی  یاگونه به ؛  است مستغرق
  ر ی تأثمطالعه عددی ( به 1399) یآبادرستماست.  افتهیکاهشدرصد  7درصد افزایش و حدود  5متوسط به ترتیب حدود  طوربه صفحات 

عددی    سناریوی  27  ویدر پژوهش  پرداخت.    رسوبی آبگیر   تغییر پارامترهای هندسی آبگیر و آرایش صفحات مستغرق بر ضریب پاد
بیشترین ضریب نتایج وی نشان داد که  آبگیر صورت گرفته است.    رسوب ورودی بهاستفاده از صفحات مستغرق در    ریتأثبررسی    منظوربه 

و   عطار زادهدر یک زاویه مشخص نسبت به قوس مرکزی احداث شود.    حالتی است که در آن عرض آبگیر  به آبگیر مربوط   رسوب ضد  
.  قراردادند و بررسی    موردمطالعهرا    درجه  90رسوب بر توپوگرافی بستر در آبگیر جانبی  ی مختلف کنترل  هاه سامان  ریتأث(  1399همکاران )

موجب  ،ی مذکورهاهو بعلاوه ابعاد ساز هاآن و هم ترکیب  آبشکن و صفحات مستغرق ژهیوبه و  هاه ساز تکتکدهد هم می نتایج نشان 

در اطراف ساحل    ژهیوبهدر کانال اصلی و   آبگیر دستنییپاو   آبگیر جلوی دهانه  ،در بالادست توپوگرافی بستر چشمگیری بر  راتیتأث

 . اهد بوداثرگذار خو آبگیر بر میزان رسوب ورودی به که قاعدتاً شودی م آبگیر متصل به
کنترل رسوب ورودی   منظوربهی مستغرق  هاهتعیین زاویه و ارتفاع مناسب تیغبه    هاییشیآزما( با انجام  1400حسنی زاده و همکاران )
که با افزایش زاویه و کاهش    دادنشان    شدهانجام   یسازمدل.  پرداختند  عددی  یسازمدل با استفاده از    هال یتبدبه کانال آبگیر جانبی در  

بیشتر   به کانال فرعی  انتقال رسوب  تیغه،  )  .گرددمی ارتفاع  به  1401سراجیان و همکاران  و  (  ترکیب همگرایی  اثر  صفحات  بررسی 
نتایج نشان داد با همگرا کردن کانال  پرداختند.    هاهدرجه رودخان  90در قوس    مستغرق بر روی هیدرولیک جریان ورودی به آبگیر جانبی

،  شودمی  دبی انحرافی است. هر چه انتهای کانال همگراتر شود باعث افزایش بیشتر  داکردهیپافزایش   آبگیر به دبی انحرافی آزمایشگاهی

با .  درصد رسیده است  81/4به    64/9متوسط از    طوربه  آبگیر به دبی انحرافی  75/0تا  از صفر  (  b/B)  به طوریکه با همگرا کردن کانال

دبی  درجه  60  الی  25است. به طوریکه با نصب صفحات مستغرق با زاویه    داکردهیپکاهش   آبگیر به دبی انحرافی نصب صفحات مستغرق

کاهش داشته است. همچنین با افزایش عدد فرود  درصد    10حدود   صفحه مستغرق متوسط نسبت به مدل بدون  طوربه  آبگیر به انحرافی

 .درصد کاهش داشته است 5/3متوسط  طوربه  آبگیر به دبی انحرافی 23/0 به 14/0از 
( به بررسی اثر قرارگیری دیواره جداکننده در مسیر جریان، بر تغییرات الگوی جریان و درنتیجه کنترل 1999)  1و همکاران   بارکدول

که صفحه دوم   یاگونه به .  اندشدهلیتشکاز دو صفحه متصل به ساحل تحت زوایای معین    هاهرسوب ورودی به آبگیر پرداختند. این ساز
یابد.  میدیوار جانبی امتداد خواهد یافت و رسوبات را از دهانه آبگیر دور نموده و درنتیجه حجم ورود رسوب به آبگیر کاهش    موازاتبه 
کارایی    منظوربه  از  می افزایش  نمود.    شکنآبتوان  استفاده  آبگیر  مقابل  در  عددی 2014)  2و همکاران   خالدنیز  مدل  از  استفاده  با   )
کشور  در  روند انتقال رسوب در آبگیر کانال پیوند    لیوتحلهیتجز( به  SSIIM2رسوب در ورودی آبگیر با گزینه چند بلوکی )  یسازه یشب

حامل رسوبات    یبعدسهنتایج حاکی از آن بود که دینامیک سیالات محاسباتی مدل مذکور در شبیه جریان  ( پرداختند.  MRLCپاکستان )
صفحات )پره( مستغرق در کنترل و کاهش رسوبات ورودی    یریکارگبه   ریتأث( به 2017)  3و همکاران  استروهی  و مفید خواهد بود.  مؤثر

صفحات در مسیر جریان بیشتر شود، میزان رسوب ورودی کاهش خواهد یافت.   یهافیردبه آبگیر پرداختند. نتایج نشان داد که هرچه 
به    45شود. کاهش زاویه انحراف جریان از  می بیشتر شود، میزان رسوب ورودی نیز کمتر    هاهعلاوه براین هرچه فواصل بین ردیف پر

با استفاده از معادله    یکینامیدرودیمدل ه  ک( ی2022)  4الزبیدی و هیلو  خواهد بود.   مؤثردرجه نیز در کاهش میزان رسوبات ورودی    15
  ی ، الگوهاANSYS FlUENT 19.2  افزارنرم . با استفاده از  قراردادند  موردمطالعه  ریتراکم ناپذ  الاتیس  انیجر  یاستوکس برا-ریناو
توسط    شدهانجام   یتجرب  یهاه مطالعه با استفاده از داد  نیدر ا  یسازه یشب  جیشد. نتا  یسازه یشب  آبگیر جانبی   کیدر    یبعدسه   انیجر

 سکوزیکه مدل و  یدر زمان  یو عدد  یتجرب  جینتا  نیرا ب  مناسبی  مطابقت  جینتااین    ؛ کهمورد صحت سنجی قرار گرفت  یقبل  قاتیتحق
  ش یافزا  یبرا  حالت  نیترنه یبه درجه    45تا    30انشعاب    هیمطالعه، زاو  نیا  جیتوجه به نتا  با.  دهدمیبه کار گرفته شد نشان    k-  یآشفتگ

 اتصال است.  هیدر ناح  یآب شستگکاهش عمق نیز و  ات وارده، کاهش غلظت رسوبانحرافی یدب

نمودن دیواره آبگیر را بر ابعاد ناحیه جداشدگی    دارب یش  ریتأث،  oamOpenFمنبع باز    افزارنرم ( با استفاده از  2023)  5و همکاران   وی هی
 ی کیزیمدل ف یهاشیمدل با آزما نیا. قراردادندو بررسی  یساز مدلبر راندمان سیستم و میزان رسوب ورودی مورد  جهیدرنتجریان و 
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کانال   یهاو سرعت   دبی انحرافی به آبگیر  ،ابعاد ناحیه جداشدگی  ان،یجر  یهادانی. مصورت پذیرفتدرجه    90  یک آبگیر جانبی  یبرا
شود ی م  ریوارد آبگ  لیما   هیزاو  کیآب در    ،دارب یش  یجانب  دیواره  طینشان داد که در شرا  نتایج مطالعاتقرار گرفتند.    یموردبررس  یاصل

این کاهش نسبت   به راعلاوه  .  شودیبسته م  یدوبعدچرخش    یجابه  یدر ورود  یتوجه قابل  یبعدسه  یچیمارپ  یهاانیجر  جادیو باعث ا
علاوه بر این مشاهده شد که  کند.    تیتقو  شتریرا ب  دهیپد  نی تواند امی بالاتر    یسرعت کانال اصل  و تغییر در   ر ی، ارتفاع کمتر آبگآبگیری
 خواهد یافت.کاهش  دیواره قائمبا   سهیدر مقا میزان رسوب ورودی به آبگیر ،دارب یشدیواره   طیدر شرا

ها، این تحقیق  ها و در محل آبگیری از رودخانهبر اساس مروری بر تحقیقات گذشته و با توجه به اهمیت اصلاح الگوی جریان در قوس 
. در این راستا با توجه به اینکه در تحقیقات گذشته  دیبنا گردبه دنبال روشی برای اصلاح الگوی جریان و افزایش راندمان آبگیری  

است، این تحقیق    قرارگرفته  موردتوجهها برای بالادست آبگیرهای جانبی کمتر  جریان اصلی در رودخانه  موازاتبه  کنندهتیهدادیوارهای  
ای با کمترین دخالت در شرایط هندسی رودخانه بتواند الگوی جریان ورودی به آبگیر را داشته  بر این اصل استوار گردید که چنین سازه

 باشد. 
 

 روش پژوهش
  است   بناشده   شادگان  همت   شهید  پمپاژ  ایستگاه  آبگیری  شرایط  بهسازی  راستای  در  مطالعاتی  طرح  یک  مطالعات  اساس   بر   تحقیق  این 

  خوزستان   استان   جنوب  در   هکتار  9015  حدود  وسعت   به  شادگان  همت   شهید  آبیاری  شبکه  طرح   است.   شدهداده( نشان  2که در شکل )
 هایدامنه در جراحی رودخانه آبریز حوضه .گیردمی صورت جراحی رودخانه از مذکور طرح آبگیری. است شدهواقعشادگان  منطقه در و

  را   آن  لومترمربعیک  10331  حدود  که  است  لومترمربعیک  24307  حوضه  این  مساحت.  دارد  قرار  میانی   زاگرس  غربی  جنوب  و  جنوبی
  دوشاخه  از  جراحی   رودخانه.  دهدمی  روی  اسفند   تا  های آذرماه   در  حوضه   این  هایبارش  عمده.  دهند می  تشکیل  هاکوهپایه  و  هادشت
 T یرآبگ  یپمپاژ در انتها  یستگاها  یستمس  یکآب شبکه شادگان از    نیتأم  یبرا.  است  گردیده  تشکیل  اعلی  و  مارون  هاینام  به  اصلی

بوده    یه مترمکعب بر ثان 10در حدود    یریآبگ  یت ظرف  است.   شدهاستفاده  یجراح  اصلی  رودخانه  یبر رو یمتنظ  یچه در  یسر یکشکل و  
حداکثر   یدب یدر هنگام طراح .گرددیم نیتأم ازیموردن، آب شدههیتعبایستگاه پمپاژ با استفاده از  ی آب یازرودخانه و نیم که با توجه به رژ

 یبمتر با ش  4متر و عرض کف    480طول حدود    یدارا  انتقال  کانال  .است  شدهگرفتهدر نظر    یهمترمکعب بر ثان  20  ی آبگیریعبور
 است.  شدهمحاسبه  متر 93/2عمق آب در کانال مذکور در حدود  یزان. ماست 0/  0004 یطول

 

 
 شادگان   همت   شهید   پمپاژ   . محل آبگیر ایستگاه 2شکل  

  چمران   شهید  دانشگاه  ستیزط یمح  و  آب  علوم  دانشکده  هیدرولیک  آزمایشگاه  در  در این پژوهش مدل فیزیکی آبگیر ایستگاه همت
  طریق   از   مدل  این  آبگیری.  است   موجود   جانبی  آبگیر   و  رودخانه  مدل  شامل  تحقیق   این  در  مورداستفاده  آزمایشگاهی  ساخته شد. مدل  اهواز

  اثرات   تا  است   جریان  کنندهآرام   حوضچه   یک  شامل  رودخانه  مدل.  گرفت  انجام  مخزن   این  در  مستغرق  پمپاژ  ایستگاه  و   موجود  آب  مخزن
 کانال این انتهای در . شد  خواهد  وارد اصلی کانال به  آب  جریان، شدن آرام  از  پس. یابد کاهش حداقل به  شدهل یتشک یهالیپروف بر پمپاژ

.  است  گردیده  تعبیه  آبگیر  یک  نیز  کانال  چپ  سمت  دیواره  در  و  شدهنصب برای کنترل و تنظیم دبی و سطح آب    کشویی  دریچه  عدد  3
همچنین رقوم کف کانال جانبی    .گردیدمی   یریگاندازهدبی ورودی به این آبگیر از طریق یک سرریز لبه تیز مستطیلی در خروجی آبگیر  
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و طول خود دیوار   جانبی  آبگیر  از  یمتر  2فاصله    در  جداکننده  دیوارهتر از رقوم کف کانال اصلی در نظر گرفته شد.  بالا  متریسانتپنج  
  ارتفاع   و  متر   2/2  اصلی  کانال  برای   ازیموردن  عرض   است.   شدهداده( نشان  3موارد فوق در شکل )  متر در نظر گرفته شد.  2جداکننده نیز  

با توجه به ابعاد واقعی  د.  ش  خواهد  تعبیه  آن   ابتدای  از  متر  5  حدود  طولی  در فاصله  درجه  79  آبگیر  یک   که  بود  خواهد  سانتیمتر  90  حدود
مقیاس    برای  8  به  1  و  )طول و عرض کانال(  هندسی  ابعاد  برای  15  به  1  مقیاس  اساس  برمدل آزمایشگاهی    ابعاد  همت لذاشهید  آبگیر  

 .گردیده است تدقیق جراحی رودخانه  و همت کانال آبگیر فیزیکی شرایط  اساس  بر عمودی
تدقیق محاسبه دبی جریان   منظوربه دبی از یک دستگاه دبی سنج آلتراسونیک استفاده گردید. همچنین  یریگاندازه در این طرح، جهت  

است. جهت قرائت و برداشت عمق جریان در کانال اصلی، در نقاط مختلف   شدهه یتعبدر انتهای کانال جانبی، یک سرریز لبه تیز مستطیلی  
قرار گیرد.    یموردبررسدیواره جداکننده محاسبه گردد و شرایط آن    دستنییپاصورت گرفت تا عمق جریان در بالادست و    یمتر گذارآن،  

در این مدل ابتدا آب در ابتدای    محاسبه پارامتر سرعت جریان استفاده گردید.  منظوربه نیز   ADV  صوتی داپلر  سنجسرعت از یک دستگاه 
آرام  کنندهآرامکانال توسط یک سیستم   از    1در فاصله    گرددیمشود سپس وارد کانال اصلی  می ،   جداکنندهکانال دیوار  ابـتدای  متری 

  جداکننده دیوار    متر فاصله دارد.  2و انتهای دیوار تا ورودی آبگیر    استمتر    2که گفته شد طول این دیواره    طورهمانکارگذاری گردید.  
در واقع هدف اساسی این تحقیق استفاده از دیوار جداکننده موازی با جریان اصلی برای    موازی با جریان آب کارگذاری گردید.  صورتبه 

باعث    تواندیمافزایش راندمان آبگیری در کانال جانبی بود. این دیوار جداکننده با تقسیم جریان به دو بخش و تغییر در خطوط جریان  
 افزایش راندمان آبگیری شود. 

 

 

 
 الف آبگیر جانبی و دریچه تنظیم 

 
 جریان کنندهآرامب( 

 
 ج( کانال اصلی 

 
 ه(ورودی کانال اصلی

 نمایی از مدل آزمایشگاهی   . 3شکل  

 ها ش ی آزما محدوده تغییرات پارامترها در    . 1جدول  

 درصد بازشدگی دریچه  ارتفاع دیوار جداکننده  ( بر ثانیه لیتر) یدب  پارامترها 

 85-70-60-50-40 تغییرات محدوده 
 مستغرق( )  متریسانت 20

 غیر مستغرق( ) متریسانت 40
0%- 30% - 100 % 

 

 آبگیر جانبی 

 دریچه تنظیم 
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با سه مقدار درصد بازشدگی دریچه انتهایی کانال، بدون    ذکرشدهدر این طرح پنج دبی  .  آورده شده است  (1)متغیرهای این طرح در جدول  

در دو حالت دیوار مستغرق و غیر مستغرق    ذکرشده  یهاشیآزماآزمایش شاهد در نظر گرفته شد. سپس    عنوانبهکارگذاری دیوار جداکننده  

لوله خروجی از پمپ    ی بر روکه دبی ورودی به کانال اصلی از طریق یک دبی سنج آلتراسونیک    جهت مقایسه اثر این دیوارها نیز گرفته شد.

ها ابتدا از طریق سرریز انتهایی دبی کل صحت سنجی کردید،  جهت تنظیم دبی آزمایش  علاوه بر این  کارگذاری شده است کنترل گردید.

های  دیگر آزمایش دریچهدرصد دبی مابقی دبی به کانال جانبی هدایت گردید. در حالت    30اصلی به مقدار    یهاچهیدرسپس با باز کردن  

 آزاد به کانال جانبی منتقل گردد. صورتبه کامل باز در نظر گرفته شد تا جریان  صورتبه انتهایی 

 

 

 شماتیک فلوم آزمایشگاهی . تصویر  4شکل  

 

)قبل از آبگیر( با استفاده   ( و انتهای کانالجداکنندهدیوار    )قبل از   پس از ورود آب به کانال در هر دبی پس از به تعادل رسیدن جریان در ابتدا 
بر   شدهنصب از مترهای کارگذاری شده ارتفاع سطح جریان اندازه گرفته شد. دبی ورودی به کانال از طریق شیر موجود و همچنین دبی سنج  

مقدار دبی   جداکننده دیوار    دستنییپاعمق جریان در بالادست و    ی ریگاندازهروی لوله ورودی به کانال تنظیم گردید. در هر آزمایش پس از  
ی انتهایی از مقایسه مقدار کل دبی ورودی به هاهاز طریق سرریز انتهایی آبگیر جانبی برداشت گردید. برای محاسبه مقدار بازشدگی دریچ

قرار داشته که در  با توجه به شرایط واقعی در کانال جانبی دو دریچه ابتدایی و انتهایی    کانال اصلی و قرائت سرریز انتهایی آبگیر اقدام شد.
  عموماً شرایط واقعی از این دریچه ابتدایی    در های این تحقیق نداشت.  واقع در این تحقیق دریچه ابتدایی همواره باز بوده و اثری در آزمایش

 شود. برای تعمیرات استفاده می
 

 هاافته ی

در  کل  با افزایش دبی    جریان در ابتدا و انتهای دیوار جداکنندهشود که مقدار عمق  میمشاهده    (5) در شکل    با بررسی نمودار الف و ب 
توان مشاهده کرد  مییابد. با مقایسه عمق جریان در ابتدا و انتهای دیوار جداکننده  می ، افزایش  استبسته    کاملاًی انتهایی هاهحالتی که دریچ

تما از سازه در  بعد  از دیوار    کاهش  دهندهنشان  که  است.  افتهیکاهشدبی ها  میعمق جریان  بعد  دیواره  همچنین  است سرعت جریان در 
ابتدا و    درواقع  محسوسی بر عمق جریان نسبت به حالت شاهد ندارد.  یریتأثرق و غیرمستغرق  مستغدر دو حالت    جداکننده تغییرات عمق 

تواند مورد ارزیابی واقع شود. موقعی که در انتهای دیوار و نزدیک کانال  یک معیار سنجش راندمان آبگیری می   عنوانبه انتهای دیوار جداکننده  
خطوط جریان در نزدیکی آبگیری جانبی دارای انحنای کمتر بوده و به این لحاظ راندمان آبگیری افزایش    درواقعجانبی عمق افزایش یابد  

 یابد.می
 

دیوار 

 جداکننده

آبگیر 

جان

 بی 

دریچه 

 انتهایی 

 آرام کننده جریان

دبی سنج  

 آلتراسونیک 

سرریز لبه تیز 

 مستطیلی
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 دیوار جداکننده الف( قبل از

 
 ب( بعد از دیوار جداکننده 

 بر عمق جریان در ابتدا و انتهای دیوار جداکننده در حالت دریچه بسته   جداکننده اثرات دیواره    . 5شکل  

 (z   است سانتیمتر    40و    20دیواره    ارتفاع با    ی ها ش ی آزما   40و    20آزمایش شاهد و ) 

 
به ترتیب در نمودارهای    غرقو غیر مست  شده و در سه حالت شاهد، دیوار مستغرق  یریگاندازه  یهایدبنیز مقادیر عمق جریان در    (6)شکل  

با بررسی نمودار  .  دهدمیانتقال آب به کانال جانبی( را نشان    %70درصد گشودگی )   30و بعد از دیوار جداکننده در حالت  قبل  الف و ب برای  
دبی ها موجب کاهش عمق جریان شده  میمحسوسی بر عمق جریان داشته است و در تما  ریتأثگردد دیوارهای جداکننده  میالف و ب مشاهده  

دهد. در حالت آزاد عمق جریان بعد از دیوار در کل  می را نشان    هاهعمق جریان در حالت جریان آزاد با بازگشایی کامل دریچ (7)است. شکل  
 وار ید و مقایسه عمق جریان در حالت شاهد و کارگذاری    7قبل از دیوار کاهش داشته است. با بررسی نمودار ب شکل    نسبت به دبی ها

برای مانع غیر مستغرمستغرق و غیر مستغرق، در تمامی دبی  جداکننده برای مانع مستغرق کاهش عمق و  رخ  افزایش عمق جریان    قها 
 .دهدمی

 

 
 قبل از دیوار جداکنندهالف( 

 
 ب( بعد از دیوار جداکننده 

 درصد بازشدگی دریچه   30بر عمق جریان در ابتدا و انتهای دیوار جداکننده در حالت    جداکننده اثرات دیواره    . 6شکل  
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 الف( قبل از دیوار جداکننده

 
 ب( بعد از دیوار جداکننده 

 درصد بازشدگی دریچه   100بر عمق جریان در ابتدا و انتهای دیوار جداکننده در حالت    جداکننده اثرات دیواره    . 7شکل  

 
دهد در هر سه حالت یا کارگذاری دیوار می حالات مختلف بازشدگی دریچه، نشان  عمق جریان در قبل و بعد دیوار در    یریگاندازه نتایج  

اختلاف اثرگذاری دیوار مستغرق و غیره   استبسته    کاملاًدر حالتی که دریچه    جداکننده عمق جریان در بعد از دیوار افزایش داشته است.
 درصد اتفاق افتاده است. 30 یبازشدگنوع استغراق این دیوار در حالت  ریتأثبسیار کم بوده است و بیشترین مستغرق 

است. نقطه اول در ابتدای    شدهدادهشده است نشان    یریگاندازهالتراسونیک    سنجسرعت توسط    نقطهسه سرعت جریان که در    (8)در شکل  
انتخاب گردید.   انتهای دیوار  نقطه سوم در  نقطه دوم در وسط دیوار و  به مسیر دیوار میکه مشاهده    طورهماندیوار،  با ورود جریان  شود 

. با حرکت جریان به سمت انتهای دیوار سرعت جریان  استدر وسط دیوار    شدهثبتیابد و کمترین سرعت  میسرعت جریان کاهش    جداکننده
  4/29  و   5/37،  9/45،  2/55  ، 60کاهش سرعت به ترتیب برابر  لیتر بر ثانیه،    85و    70،  60،  50،  40دبی    پنجروند صعودی خواهد داشت. در  

 آمد.  به دستدرصد 
 شده داده بر مقدار دبی عبوری از آبگیر جانبی نشان    جداکنندهمقادیر دبی عبوری از آبگیر جانبی و اثرات دیوار    ( 9)در نمودارهای شکل  

شود کارگذاری دیوار جداکننده در حالت مستغرق موجب افزایش دبی در آبگیر  میلیتر بر ثانیه مشاهده  40در نمودار الف مربوط به دبی  است.
  جانبی را به همراه داشته است. آبگیر  جانبی گردیده است. دیوار غیر مستغرق نیز در همان حالت مشابه نتیجه عکس داشته و کاهش دبی در  

تواند ناشی از افزایش  مینیز کمتر شده است و این امر    یجانب  ریآبگدبی    شیبرافزاشود با افزایش دبی اثر دیوارها  میکه مشاهده    طورهمان
اثر    یطورکلبه .  است  ترمحسوسسرعت در کانال اصلی باشد. در تمام حالات اثر مانع مستغرق نسبت به غیر مستغرق در افزایش دبی آبگیر  

آورده شده است    یهاشیآزمااز نتایج    یاخلاصه  (3)در جدول    پایین اثرگذاری داشته است.  یهای دبدیوار جداکننده بر افزایش دبی فقط در  
 دهد.میدیوار غیر مستغرق را نشان  یهاشیآزما مربوط به دیوار مستغرق و  یهاشیآزماشاهد،  یهاشیآزماکه شامل 
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 مختلف   ی ها ی دب نمودار سرعت جریان در    . 8شکل  

 

 صورت ن یبد.  استاثر دیوار از ابتدا تا انتهای طولی آن بر مقادیر سرعت ورودی به کانال آبگیر    دهندهنشاندر واقع    ها  xمحور    ،(8)در شکل  
باشد. در ادامه شکل  فاصله وسط از ابتدای دیوار و عدد یک در واقع انتهای دیوار می  دهندهنشان  5/0ابتدای دیوار،    دهندهنشانکه عدد صفر  

 .استاثرگذاری نوع دیوار بر دبی انحرافی برای یک مقدار ثابت دبی جریان اصلی  دهندهنشان آمده است که  (9)

 

 
 

 نمودار اثر دیوار جداکننده بر دبی ورودی به آبگیر جانبی   . 9شکل  
 

در   مثالعنوان به است. بر اساس این شکل   شدهی بررسدر واقع اثرگذاری نوع دیوار بر تغییرات دبی انحرافی به آبگیر جانبی    (9)در شکل  
لیتر بر ثانیه برای جریان اصلی، میزان دبی انحرافی به ازای نوع دیوار شاهد، دیوار مستغرق و دیوار غیر مستغرق به ترتیب برابر با    40دبی  

دهد اثرگذاری دیوار مستغرق نسبت به سایر حالات بهتر بوده و توانسته نتایج نشان می  هرحالبه لیتر بر ثانیه خواهد بود.    9/17و    1/20،  26/26
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های بیشتر جریان اصلی، این اثرگذاری کمی کمتر خواهد شد که دلیل اصلی آن ایجاد  دبی بیشتری را به سمت آبگیر منحرف نماید. برای دبی 
 شود.مان آبگیری می دبیشتر جریان و کاهش ران یانرژر در ناحیه داخلی دیوار طولی بوده که منجر به افت تتلاطم و آشفتگی بیش

 
 شاهد   ی ها ش ی آزما خلاصه نتایج    . 2جدول  

 بازشدگی 

 دریچه
Qtot Qab y1 y2 

30% 40 30 23 22.5 

100% 40 17.9 21 20.2 

30% 50 35 23.5 23 

100% 50 27.41 22.4 21.7 

30% 60 40 24.7 24 

100% 60 34.11 23.5 22.9 

30% 70 47 26.3 25.2 

100% 70 42.1 24.8 24.3 

30% 85 55 27.2 26.4 

100% 85 49.1 26.4 25.5 

 

مقدار عمق جریان در بالادست محل    1yبگیر جانبی،به آ  واردشدهدبی مقدار  abQبه کانال،  واردشدهمقدار کل دبی  totQ، (2)در جدول 
 . استاری دیوار محل کارگذ دستنییپاعمق جریان در مقدار  2yکارگذاری دیوار و 

و هماهنگی آن با دریچه    دستنییپادبی وردی به آبگیر از طریق    پمپاژدر آبگیرهای جانبی منتهی به ایستگاه  لازم به توضیح است که  
شود. در تحقیق حاضر به عبارتی تنظیم دبی ورودی به کانال آبگیر با توجه به دبی پمپاژ مشخص میشود.  کنترل میورودی به کانال آبگیر  
با فرض عدم کنترل   درواقعها دنبال شده است.  با فرض آزاد بودن جریان به درون کانال آبگیر آزمایش  یبرداربهرهبا توجه به شرایط دبی  

ش تحت  دبی  آبگیر  جانبی  دریچه  کانال  جان  درواقعاست.    شدهکنترلرایط  کانال  به  ورودی  حالت    یدبی  دو  و  در  از طریق    رآزادیغآزاد  و 

 . ل گردیده استرکانال اصلی کنت یهاچهیدرا بازشدگی کامل بزاد آجریان  صورتبهکانال اصلی و یک حالت  یهاچهیدر
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 وار جداکننده ی اصلی با د   ی ها ش ی آزما خلاصه نتایج    . 3جدول  

 نوع آزمایش
 بازشدگی 

 دریچه
Qtot Qab y1 y2 

 ارتفاع  افزایش

 )%( بعد از دیوار 

 ارتفاع  افزایش

 )%(  از دیوار قبل 

 دبی  افزایش

 )%( 

 دیوار مستغرق 

30% 40 30 23 22 0.00 2.22 0.00 

100% 40 20.1 22 20.5 -4.76 -1.49 12.29 

30% 50 35 24 22.5 -2.13 2.17 0.00 

100% 50 27.4 22.7 21.2 -1.34 2.30 -0.04 

30% 60 40 25 24 -1.21 0.00 0.00 

100% 60 34.11 24 23 -2.13 -0.44 0.00 

30% 70 47 26.5 25.5 -0.76 -1.19 0.00 

100% 70 40.7 25.5 24.5 -2.82 -0.82 -3.33 

30% 85 56.5 27.5 26.5 -1.10 -0.38 2.73 

100% 85 52.33 27 26 -2.27 -1.96 6.58 

 دیوار غیر مستغرق 

30% 40 30 23.5 22.4 -2.17 -1.82 0.00 

100% 40 16.26 22 20.5 0.00 0.00 -19.10 

30% 50 35 24 23 0.00 -2.22 0.00 

100% 50 26.77 22.7 21.2 0.00 0.00 -2.30 

30% 60 40 24.9 23.9 0.40 0.42 0.00 

100% 60 33.41 23.8 22.7 0.83 1.30 -2.05 

30% 70 47 26 25.2 1.89 1.18 0.00 

100% 70 39.11 25.1 23.8 1.57 2.86 -3.91 

30% 85 50.7 27.8 26.8 -1.09 -1.13 -10.27 

100% 85 51.51 27 26 0.00 0.00 -1.57 

 

 بحث
 

بر هیدرولیک جریان رودخانه قبل از آبگیر جانبی پرداخته شد. دیوار جانبی در دو حالت مستغرق    دیوار جداکنندهدر این تحقیق به بررسی اثر  
  85و    40،50،60،70دبی    5در دبی    هاشیآزماسانتیمتر( در وسط کانال اصلی کارگذاری شد.    40سانتیمتر( و غیر مستغرق )ارتفاع    20)ارتفاع  

درصد انجام پذیرفت. مقدار عمق جریان در قبل و بعد از    100و    30لیتر بر ثانیه و در دو حالت بازشدگی دریچه انتهای کانال اصلی به مقدار  
 دیوار مستغرق و غیرمستغرق با حالت شاهد مقایسه گردید.

 گیرینتیجه
  هایدبنتایج نشان داد که دیوار مستغرق اثر بیشتری نسبت به دیوار غیر مستغرق نسبت به عمق جریان از خود نشان داد و در بسیاری از 

دریچه در اثر کارگذاری دیوار   100لیتر بر ثانیه و بازشدگی    40گردید. بیشترین کاهش در دبی    دستنییپاموجب کاهش عمق جریان در  
مقدار   به  و  در    % 76/4مستغرق  جریان  بر سرعت  مستغرق  دیوار  اثر  بررسی  جهت  بود.  دیوار   نقطهسه کاهش عمق  انتهای  و  وسط  ابتدا، 

 به دست درصد  4/29و    5/37،  9/45،  2/55،  60درصد کاهش سرعت به ترتیب برابر    85و    40،50،60،70دبی    پنجقرار گرفت و در    یموردبررس
بیشترین سرعت در ابتدای دیوار و کمترین   شدهبرداشت با توجه به نمودارهای سرعت    آمد و با افزایش دبی اثر دیوار بر سرعت نیز کاهش یافت.

رسد با حرکت جریان در بین دیوار،  می  به نظرهای دیوار ثبت گردید، با کاهش مساحت کانال در محل دیوار این نتایج معقول سرعت در میانه 
ی دیوار جداکننده ثبت گردید و در خروجی دیوار با هاهدر میان  شدهثبت حداقل سرعت    کهیطوربه   ؛مقدار افت جریان نیز افزایشی خواهد بود

اثر دیوار جداکننده در دو حالت مستغرق و غیر مستغرق بر مقدار    توجه به افزایش دوباره سطح کانال سرعت جریان نیز افزایشی خواهد بود.
نامحسوسی موجب کاهش دبی آبگیر شده    طوربه   هایدبیج نشان داد که مانع غیر مستغرق در تمامی  ا قرار گرفت. نت  یموردبررسبگیر  دبی آ
بر دبی آبگیر    گردید. با افزایش دبی اثر این دیوار  درصد  29/12لیتر بر ثانیه موجب افزایش دبی به مقدار    40اما دیوار مستغرق در دبی ؛  است

 . باشد جداکنندهتواند ناشی از افزایش مقدار افت جریان در بین دیواره مینیز کاهش پیدا کرد که دلیل این امر 
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 منابع 

  ر یدر آبگ یرسوب گذار یبر مقدار و الگو ر یهندسه دهانه آبگ ری(. تاث1390زاده، داوود. ) یو فرساد ،.یعل ر،یزاده دل نیحس ،.درضایحم ،یلیجل
 https://iwrj.sku.ac.ir/article_10847.html. 1-10(، 9)5 ،رانیمجله پژوهش آب ا. یجانب

 ریتأث  یشگاهیآزما  ی(. بررس1398. )نیو بردبار، ام  ،.رعباسیکمان بدست، ام  ،.نی محمدحس  ،یپورمحمد  ،.رضایعل  ،یمسجد  ،.نیحس  ،یبیحب
)مجله    یاریو آب  یعلوم مهندسنشریه  در قوس رودخانه.    یجانب  ر یبه آبگ  یرسوب ورود  یحاو  انیصفحات مستغرق بر جر  یشکل هندس

 https://doi.org/10.22055/jise.2017.22614.1614. 119-133(، 2)42، (ی کشاورز یعلم

  90  ی جانب  ری(. عملکرد کنترل رسوب صفحات مستغرق مرکب در دهانه آبگ1390مسعود. )  ان،یو قدس  ،. یدعلیزاده، س  وبی، ا.حسن پور، فرزاد
 https://www.sid.ir/paper/200550/fa .1-12((، 92 یاپی)پ 3)24، (ی)پژوهش و سازندگ ی زداریآبخ یپژوهش هانشریه درجه. 

های  تعیین زاویه و ارتفاع مناسب تیغه (.  1400. )و افضل نیا، سیدمهدی  .،امیری دلویی، مهدی  .،علامتیان، ابراهیم  .،حسنی زاده، سیدعلی
هفتمین کنگره سالانه بین    .مستغرق به منظور کنترل رسوب ورودی به کانال آبگیر جانبی در تبدیل ها با استفاده از مدلسازی عددی

 https://civilica.com/doc/1374294، تهران، ایران. المللی عمران، معماری و توسعه

.  ریآبگ  یپادرسوب  بیصفحات مستغرق بر ضر  شیو آرا  ریآبگ  یهندس  یپارامترها  رییتغ  ریتاث  ی(. مطالعه عدد1399معصومه. )  ،یرستم آباد
 https://doi.org/10.30482/jhyd.2020.252014.1481.  95-111(،  4)15 ،کیدرولیهنشریه 

و صفحات مستغرق    ییهمگرا  بیاثر ترک  ی(. بررس1401زاده، هوشنگ. )  ی، و حسون.محمد  درنژاد،یح  ،.رضایعل  ،یمسجد  ،. یمحمدتق  ان،یسراج
رو آبگ  یورود  انی جر  کیدرولیه  یبر  رودخانه  90در قوس    یجانب  ریبه  فنون درها.  درجه  و  علوم  . 33-43(،  3)21  ،رانیا  ییا یمجله 

https://doi.org/10.22113/jmst.2021.250222.2394 
  واره یشدن د  لیبا ما  یجانب  ری در آبگ  انیجر  ی الگو  رییتغ  ی(. بررس1392معصومه. )  ، ی، و فراست.بجستان، محمود  ی شفاع  ، .یدمرتضیس  ان،یدیس

اصل مهندسمجله  .  یکانال  آب  ی علوم  علم  یاریو                       .  1-12(،  2)36،  (یکشاورز   ی)مجله 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.25885952.1392.36.2.1.4 
درجه.    90در آبگیر جانبی  بررسی تاثیر سامانه های مختلف کنترل رسوب بر توپوگرافی بستر    (.1399)   قدسیان مسعود.و  ،  .علی  ،عطارزاده

 http://dorl.net/dor/20.1001.1.24766763.1399.20.3.7.7 .117-128، ( 3) 20. مهندسی عمران مدرس نشریه 

بستر بر ابعاد   یو زبر  یتوپوگراف  ، ریآبگ  یشکل دهانه    ، یانحراف  ی(. اثر دب 1397تورج. )  ،یو سبزوار  ،.رضایعل  ،یکشاورز  ،.یمقدم، مهد  یکرم
برش   انیجر  یجداشدگ تنش  آبگ  یو  زهکش  یاریآب  یهاسازه  یمهندس  قاتی تحقنشریه  .  یجانب  ریدر  . 113-126(،  73)19  ، یو 

https://doi.org/10.22092/idser.2018.116852.1286 
در    انیجر  یالگو  یشگاهیآزما  ی (. بررس1389اکبر. )  ی دعلیس  ،یشابور ین  ی، و صالح.مسعود  ان، یقدس  ، .یدعلیزاده، س  وب یا  ،. دیسع  ،یگوهر

. 1-18(،  4)11  ،یکشاورز  یمهندس  قات یمجله تحق.  یآبرفت  یبا استفاده همزمان از صفحات مستغرق و آبشکن در بسترها  ی جانب  ریآبگ
https://journals.areeo.ac.ir/article_102311.html 

 یجدا کننده رو  وارید  هیزاو  ر یتاث  یشگاهی(. مطالعه آزما1397حجت اله. )  ،یونسیو    ،. یمجتب  ،یصانع  ،.ری ام  ، یآب  یحمزه حق  ، .رینژاد، ام  یمراد
 https://sid.ir/paper/234592/fa .28-42(، 1)10 ،زیآبخ تیریو مد یمهندسنشریه . ر یکنترل رسوب در دهانه آبگ

صفحات    ریتاث  یساز  هی(. شب1395نژاد، بابک. )  نیو ام  ، .دیسع  نت،یخوش ط  ،.وسفی، حسن زاده،  .عادل  ،یعشر  یاثن  ،.سیادر  ا،ین  یمعروف
افزار    یجانب  ریبه آبگ  یمستغرق و آبشکن در کنترل رسوب ورود نرم  از  استفاده  آب  یعلوم مهندس.  SSIIM2با   ی)مجله علم  یاریو 

 https://doi.org/10.22055/jise.2016.12505. 169-180(،  4)39، (ی کشاورز
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