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Objective: The study evaluated the effectiveness of existing irrigation technologies 

in Kermanshah Province, Iran, focusing on the contribution of different technological 

dimensions. The Technology Atlas Model was used to identify the strengths and 

weaknesses of each dimension. 

Method: The study used an applied survey design involving 90 farmers, agricultural 

experts, and professional association members selected through judgmental 

sampling. Data were collected using an adapted Technology Atlas Model 

questionnaire, whose validity was confirmed by experts and reliability by Cronbach’s 

alpha (α = 0.78). The Technology Atlas Method was then used to assess the relative 

importance, priority, and contribution of each technology component to water-use 

efficiency. 

Results: The respective contribution of each technology dimension, including org-

ware, tech-ware, human-ware, and info-ware, is equal: OβO = 0.21, Tβt = 0.20, Hβh = 

0.08, and Iβi = 0.05. Accordingly, the current prioritization of irrigation technology 

dimensions in Kermanshah Province was ranked as Orgaware > Technoware > 

Humanware > Infoware (O › T › H › I). The overall importance of all technological 

dimensions was measured using an index known as the Technology Contribution 

Coefficient (TCC), which was calculated to be 0.54. 

Conclusions: This index, representing the aggregated status of the four technological 
dimensions, indicates that the overall level of attention and investment in the various 
dimensions of irrigation technologies in Kermanshah Province has currently reached 
only 54% of its optimal capacity. More than half of the potential capacity remains 
untapped. The findings of the study can be applied in the management, design, and 
development of irrigation technologies within the agricultural sector. 
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Introduction 
Water is the most critical input in agricultural production. In many regions worldwide, 

especially arid and semi-arid areas, water scarcity poses a primary challenge to achieving 
sustainable agricultural development. In addition to this difficulty, insufficient attention to 
the appropriateness and efficiency of irrigation systems—stemming from the continued use 
of improper technologies—has become a fundamental barrier on the path to sustainable 
agricultural development. An accurate understanding of the current status of each system 
and its associated processes is a critical first step for informed decision-making and policy 
formulation to optimize technology management. This principle applies equally to decisions 
and investments concerning equipment, human resources, and knowledge related to 
irrigation-focused technologies. The integration of these factors within the context of 
technology implementation requires precise and strategic management. Effective 
management depends on thorough evaluation, comprehensive knowledge, and a deep 
understanding of the technology’s condition and performance. Technology evaluation 
models are essential tools for effective technology management, enabling proper oversight 
of technology components and ensuring the overall success of the system. The current study 
seeks to examine and evaluate the irrigation technologies currently utilized in the agricultural 
sector of Kermanshah Province (Located in the west of Iran), with a specific focus on the 
unique role of each technological dimension. 

Method 
The Atlas Technology Model, leveraging its robust capabilities, was employed for this 

study. This research is applied in purpose and utilizes a survey-based approach for data 
collection. The study population consisted of three groups: farmers, experts, and trade 
associations (implementing companies and water-based technology design companies). 
Experts who were knowledgeable and experienced in the field of water and irrigation 
technologies, as well as two groups of designers and farmers who were recognized as 
competent by the regional water company (127 people). In the experts section; it included the 
Department of Agricultural Jihad, Regional Water Affairs of Kermanshah Province, faculty 
members of the Water Department of Razi University, and the Agricultural Jihad and Natural 
Resources Research Center. In the farmers section, the irrigated farmers of Kermanshah 
Province, according to different climates and geographical divisions, were the counties 
(Kermanshah, Kangavar, Ravansar, Islamabad Gharb, and Sarpol Zahab) with the largest area 
of irrigated cultivation according to the dominant cropping pattern (wheat, barley, rapeseed, 
corn, tomato, potato) in the 2023-2024 crop year, which were considered to be the leading 
farmers in terms of using irrigation technology. Therefore, the sample selection method was 
judgmental and in total, 90 questionnaires were completed for all three respondent groups 
without any statistical problems and analysis was conducted based on them (n = 90). The main 
data collection tool was the standard Atlas model questionnaire, which was adapted to the 
agricultural context. The content validity of the questionnaire was confirmed by experts and 
its reliability was also confirmed with the help of Cronbach's test (α = 0.78). Data analysis was 
then performed using Excel software, the Critical Method, and the Atlas Technology Method. 
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Results 
The Atlas Technology Model evaluated the contribution of each technological dimension 

individually. The contribution of each technological dimension—Orgaware (OβO = 0.21), 

Technoware (Tβt = 0.20), Humanware (Hβh = 0.08), and Infoware (Iβi = 0.05)—was assessed 

for irrigation technologies in Kermanshah Province. Based on these contributions, the 

irrigation technology dimensions in Kermanshah Province are prioritized as follows: 

Orgaware > Technoware > Humanware > Infoware (O > T > H > I). The collective importance 

of the technological dimensions was assessed using the Technology Contribution Coefficient 

(TCC), a composite index, which yielded a value of 0.54. To compare the technological 

dimensions, the THIO diagram is utilized. The THIO diagram not only enables comparison of 

the four technological dimensions but also illustrates the gap between each dimension and 

the optimal level of 100% (Figure 1). The collective importance of the technological 

dimensions was evaluated using the Technology Contribution Coefficient (TCC), a composite 

index, which yielded a value of 0.54. The Technology Contribution Coefficient (TCC), a 

composite index reflecting the cumulative status of the four technological dimensions, 

indicates that the current attention and investment in irrigation technologies in Kermanshah 

Province have achieved only 54% of their optimal capacity. This indicates that over half of the 

potential capacity remains unrealized . 

 

 Figure1. THIO chart 

Conclusions 
The findings from the analysis conducted through the Atlas Technology method indicated 

a relatively positive evaluation of all factors by the respondents. However, from the 
respondents’ perspective, some factors have greater importance in technology advancement. 
Technology is not merely a technical phenomenon; it is a four-dimensional system, each 
component of which has been individually examined and evaluated. Analyzing only a single 
dimension, even a critical one like hardware (e.g., irrigation systems), results in an incomplete 
understanding of the technology’s status. The evaluation of the Infoware dimension reveals 
that the information, data, and tacit knowledge associated with the technology remain below 
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optimal levels. This may arise from challenges such as deficiencies in information 
infrastructure, limited access to consistent and updated training, or inefficiencies in 
agricultural information systems. The information gap may stem from inadequate knowledge 
exchange structures among stakeholders, deficiencies in transferring knowledge to farmers, 
or limited communication channels. Therefore, enhancing knowledge exchange 
infrastructure, developing knowledge-based networks, and providing ongoing user training 
are critical for improving the effectiveness of technological information. 
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 ها:  واژهکلید

 آبیاری،  

 ، فناوری

 توسعه پایدار،

 مدیریت،  

 ارزیابی.  

 

آبیاری موجود در کشاورزی استان کرمانشاه )واقع در    هایفناوری پژوهش حاضر بررسی و تحلیل کارایی    هدف: 

مدل اطلس فناوری    یهاتیقابل  بهباتوجه نقش مجزای هریک از ابعاد فناوری بود،    درنظرگرفتنغرب کشور ایران( با  
 در شناسایی دقیق و تفکیک شده نقاط ضعف و قوت در هر بعد از فناوری، از این مدل استفاده شد.

داده :  شپژوه   روش گردآوری  شیوه  نظر  از  و  کاربردی  هدف  از حیث  پیمایشی  حاضر  نوع  از  جامعه  استها   .

)شرکت  موردمطالعه صنفی  انجمن  و  کارشناسان  کشاورزان،  بخش  سه  شرکتشامل  و  مجری  طراح  های  های 
جدول مورگان انتخاب    بر اساسگیری قضاوتی  نمونه  صورتبه آب محور( متخصص در این حوزه که    هایفناوری
( دادهn=  90شدند  گردآوری  اصلی  ابزار  که    نامه پرسش ها  (.  بود  اطلس  مدل  کشاورزی    بهباتوجه استاندارد  بستر 
خبرگان و کارشناسان رسیده و میزان پایایی آن نیز به   تأییدبه    نامهپرسش شده بود. روایی محتوایی    سازیمناسب 

آزمون کرونباخ   )  موردتأییدکمک  و 78/0قرار گرفت  اهمیت  به بررسی میزان  اطلس فناوری  از متد  استفاده  با   .)
 .وری آب پرداخته شدارجحیت هر یک از اجزای فناوری و سهم هرکدام در میزان بهره

  21/0افزار است به ترتیب برابر  افزار، و اطلاعاتافزار، انسانافزار، فنسهم هر بعد فناوری که شامل سازمان  : هاافتهی

=OβO   ،20/0  =tβ T   ،08/0  =hβH   ،05/0  =iβI     ارجحیتی است که در حال حاضر به هر    دهندةنشان بود که
 O › T › Hشود، و به این صورت  آبیاری در استان کرمانشاه نسبت به یکدیگر داده می   هایفناوری یک از ابعاد  

› I  توسط شاخصی یه نام ضریب کمک فناوری    . میزان اهمیت کل ابعاد فناوریاست(TCC)    محاسبه شد که
 .است 54/0برابر 

کند بدین معناست که میزان کلی  این شاخص که وضعیت تجمیعی چهار بعد فناوری را بازنمایی می  : یریگجه ینت

درصد    54آبیاری در استان کرمانشاه در وضعیت کنونی تنها    هایفناوریگذاری روی ابعاد مختلف  توجه و سرمایه
اند. های بالقوه هنوز بالفعل نشده ظرفیت مطلوب خود را محقق کرده است. بدین معنا که بیش از نیمی از ظرفیت

 .آبیاری در بخش کشاورزی به کار رود هایفناوری در مدیریت، ساخت و توسعه  تواندمی های تحقیق  یافته
 

زاده؛  آمنه،  عبدی:  استناد اصغر،  میرک  و  علی  فناوری  هایفناوری  کاراییتحلیل  (.  1405)  .فرزاد،  اسکندری؛  اطلس  اساس مدل  بر  کرمانشاه  استان  در  .  آبیاری 
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 مقدمه 

. در است این بخش برخوردار    توسعةهای اساسی در تولیدات بخش کشاورزی، از جایگاه ممتازی در  یکی از نهاده  عنوانبهآب  
های اخیر با رشد جمعیت، افزایش تقاضا برای محصولات کشاورزی و همچنین توسعه صنعت و کشاورزی، برداشت از منابع دهه

و منجر به    افتهیشیافزانیز به طور چشمگیری    خشکمهینآب در مناطق خشک و    کنندةنیتأمترین  مهم  عنوانبه آب زیرزمینی  
برداری های اخیر بهرهطی سال  کهیطوربه  تقاضا بر عرضه منابع آب و ایجاد بحران در اغلب این مناطق شده است.  گرفتنیشیپ

تولید کشاورزی در   محدودکنندهیک عامل    عنوانبه غیربهینه از منابع آبی، خشکسالی و رشد جمعیت موجب گردیده تا نهاده آب  
  ؛ بلالی 2016،    2  و همکاران   زاده؛ کرامت 2021،    1  و همکاران  ؛ خودایو2024،  و همکاران   کند )محمدیتمام نقاط کشور ایفای نقش  

  میلی متر( با میانگین بارندگی سالانه در سطح کره   221ن مقایسه میانگین بارندگی سالانه کشور )(. همچنی2011،    3  و همکاران
های زیرزمینی از منابع طبیعی تجدید شونده اینکه آب بهباتوجه(. از طرفی 2025، 4میلی متر( شاهد این ادعا است )فائو  850زمین )

های اخیر، منجر  رویه در سالشود. اما برداشت بیبرداری معقولانه و متعادل منجر به استفاده پایدار میشوند که بهره محسوب می
ترین ابزارها در کنترل و مدیریت  شک یکی از مهمبیها را به خطر انداخته است.  های زیرزمینی شده و پایداری آنبه کاهش آب

های گیری از ابزارهای اقتصادی و لحاظ نمودن ارزش اقتصادی آب در فعالیتتقاضای منابع آب و کاهش بحران حاصل از آن، بهره 
ترین  و سازگار یکی از مهم  روزبه آبیاری    هایفناوریگیری از  . در این مسیر بهرهاستبزرگترین مصرف کننده آن    عنوان بهکشاورزی  

مطالب ارائه شده  (.  2019،    5  و همکاران  ؛ ژانگ1400عوامل کلیدی و اصلی مورد اشاره قرار گرفته است )بلالی و کسبیان لعل،  
حاکی از آن است که آب در کشاورزی نقش اساسی را در تأمین مواد غذایی در جهان دارد و جهت تأمین غذایی جمعیت در حال  

توان گفت رابطه بین مصرف آب و تضمین امنیت غذایی در نگاه اول متناقض به  رشد مسلما به آب بیشتری نیاز است. در واقع می
های آینده باید آب کمتری مصرف  و تضمین امنیت غذایی برای نسل  زیستمحیطبرای حفظ    طرفازیکرسد، چرا که  نظر می

، حل این تناقض ظاهری، نیبنابرا  ؛گردد، از طرف دیگر استفاده بیشتر از آب در کشاورزی به معنی تولید بیشتر مواد غذایی است
ابزارهای مناسب در بخش کشاورزی و داشتن نگاه سیستمی   کارگیریبه نیازمند بازنگری کامل در مورد چگونگی استفاده از آب و  

در واقع برای استخراج آب  (.  2024،    6  و همکاران  ؛ لاخیار1404)زاهدپور یگانه و همکاران،  در کشاورزی است    موردنیازبه عناصر  
توان گفت  که می  طوریبهدر منابع زیرزمینی و استفاده از آن برای تولید محصولات کشاورزی، فناوری به ر وز و مناسب نیاز است  

 اند و اهمیت و کارکرد هر یک وابسته به وجود دیگری است. ها هستند که برای تولید مواد غذایی به هم پیوستهاین فناوری
های های مختلف، لازم است شیوههای زراعی در بیشتر مناطق کشور در زمانزمین  آبیکموجود مشکلات    بهباتوجه   ن،یبنابرا

رویه آب، جلوگیری از  و مصرف بی  ییوهواآبتغییرات    بهباتوجهمناسبی برای استفاده بهینه آب در بخش کشاورزی اتخاذ نمود.  
 کارگیریبه استفاده از آب است. در این راستا    کاراییآب نیازمند جستجوی راهکارهای مدیریتی مناسب جهت افزایش    هدررفت
شود  پوشش جمعیت کشور می  منظوربه وری بهتر و تولید بیشتر  حلی مناسب برای بهرههای نوین آبیاری و کنترل برخط راهسامانه

وری های اخیر در راستای بهبود بهرهای که در سالیکی از اقدامات ارزنده (.1401زاده،  ؛ عبدی و میرک2024)لاخیار و همکاران،  
آبیاری است. اما از نظر کمی هنوز راه   هایفناوریتوجه خاص به توسعه  گرفتهصورت مصرف آب و سازگاری با اقلیم خشک ایران 

و اهمیت اجرای آن، دقت کافی در توسعه   هایفناوراست. در واقع در ایران به دلیل عدم توسعه    شرو یپنرفته زیادی در این زمینه در  
های فنی کمتر توجه شده و توسعه فیزیکی در اولویت اصلی بوده است. ها به عمل نیامده و در اکثر موارد در عمل به جنبهفناوری

در واقع، تداوم موج خشکسالی و محدودتر شدن منابع (.  1394الهدی،  اعلم)  محقق نگردد   موردانتظاراین امر موجب شده که اهداف  
های نوین آبیاری روی بیاورد. ، به استفاده از سیستمتر از آببرداری بهینهآبی موجب شده است که بخش کشاورزی برای بهره
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هستند. بحران    آبیکمتر کردن مصرف آب راهکار مناسبی برای کشورهایی نظیر ایران باشد که دچار مشکل  که با بهینه  طوریبه
باقری، )کند  نوین را در این زمینه گوشزد می  هایفناوریو حفظ و پایداری تولید از طرف دیگر لزوم استفاده از    طرفازیک تأمین غذا  

1399 .) 
های ارتباطی در جامعه را به  توان گفت فناوری با تغییر وسایل زندگی و راحتی کارها تغییر الگوهای رفتاری و شیوهکه می   طوریبه

به لحاظ زمانی و ابزاری امکانات بیشتری    تا  ینهاپذیر شده است و  از طبیعت به صورتی بهتر امکان  یبرداربهره دنبال داشته است و  
 عنوان بهیک انتخاب بلکه    عنوانبه، فناوری امروزه نه  نی؛ بنابرارا جهت تفحص و شناخت بیشتر در اختیار انسان قرار داده است 

 عنوانبه  وفناوریعلم  ،و اثرگذاری آن بر جوامع بشری لازم است  وفناوریعلماهمیت    بهباتوجه،  ؛ لذا گر شده استیک ضرورت جلوه
  ن یا  در  قرار گیرد.در اولویت    پیشرفت و توسعه پایدار و رسیدن به رفاه و استقلال واقعی جامعه  محرکة حیاتی و نیروی    مسئله یک  
  ی هایروزرسانبهو    کارگیریبهنوین آبیاری و    هایفناوری  علمی و فناورانه در مدیریت کارآمدنوین  های  طراحی و ترویج روش   راستا،

ود )شهمیرزادی شو نیز دستیابی به توسعه پایدار مؤثر واقع    منابع آبیجهت حفاظت از    تواندمیو متناسب با شرایط موجود    موقعبه
ریزی صحیح در  اساس توجه به فناوری و برنامه  نیبر هم  (.2025،  1؛ هرفوچه و همکاران 1398؛ میرعمادی،  1398و همکاران،  

های اخیر در کشور ما نیز لزوم توجه آن در تولید محصولات از وظایف مهم مدیریت فناوری است که در سال  کارگیریبهراستای  
دانش و شناخت کافی از وضعیت و عملکرد فناوری    تواندینمجدی قرار گرفته است. مدیریت بدون ارزیابی،    موردتوجهبه این مبحث  
های مهم مدیریت فناوری بررسی و ارزیابی نقاط قوت و ضعف سیستم موجود و تعیین شکاف بین  ، یکی از بخش؛ لذاداشته باشد

(. در اصل این رویه، متمرکز بر نقاط قوتی است که باید  2021،  2  و همکاران  های موجود و سطح بهینه است )مونگیاسطح قابلیت
، و استتغییرات فناوری مدنظر    دارهدفدر ارزیابی فناوری، با نگاهی    طورکلیبهها تکیه کرد و در رفع نقاط ضعف کوشید.  به آن

دارد  محدودیت منابع آب ما را برآن میدر واقع،  .  استدر صدد شناسایی وضعیت موجود در فناوری و کمک به مدیریت و توسعه آن  
ها و تجارب علمی نوین در سطح ریزی دقیق از منابع آب فصلی و سایر منابع به نحو صحیح استفاده نمود و از تکنیکبا برنامه  تا

، سلامت و رفاه زیست محیطتهدیدی جدی در توسعه پایدار،   عنوانبه های ناشی از کمبود منابع آب  بحرانکشت آبی بهره جست.  
 یشرو یپهای دیگری را  تغییرات جهانی اقلیم در آینده بحران  بهباتوجه  مسئله( و این  1404،  و همکاران  )نیکزاد  استها مطرح  انسان
 روزرسانی بهنوین و شناخت و    هایفناوریهای نو، مدیریت صحیح  یکی از گزینه  نیبنابرا  ؛دهدقرار می  گذارانسیاستریزان و  برنامه

)مونگیا   استپذیر  و متناسب با شرایط است که از طریق ارزیابی عملکرد فناوری امکان  موقعبههای نوین آبیاری  روش   کارگیریبهو  
ممیزی فناوری  رود.  (. برای ارزیابی شرایط یا وضعیت موجود در یک بخش معین منطقه، مدل ممیزی بکار می2021و همکاران،  

رود و  هدف از آن این است که موقعیت  موجود بکار می  هایفناوریتجزیه و تحلیلی است که برای شناسایی و نقاط قوت و ضعف  
  رغم علیتوان گفت،  کل می  به طور(.  2021،    3  و همکاران  فناوری را در مقایسه با رقبا و بهترین حالت موجود ارزیابی کند )ویوی

  بر   عمدتا   پیشین  تحقیقات  غالب  حوزه،   این  در  شده  انجام  مطالعات  گستردگی  و  نوین  آبیاری  هایفناوری  ارزیابی  روزافزون  اهمیت
  از   کند،می  فراهم  ارزشمندی  اطلاعات  کهدرحالی  نگر،کلی  رویکرد  این.  اندبوده  متمرکز  آن  تجمعی  کارایی  یا  فناوری  کلی  پذیرش 
 زیرساختی  قوت  و   ضعف  نقاط  از   کاملی  تصویر   بنابراین   و   مانده  غافل  فناوری  دهندهتشکیل  هایمؤلفه  مجزای  نقش   تحلیل  و  تفکیک

  داده  جای  خود  چارچوب  در  را  اساسی  نوآوری  دو  تحلیلی،  نگاه  تعمیق  و  کاستی  این  رفع  باهدف  حاضر  اما پژوهش  .دهدنمی  ارائه
 :است

 فناوری  ابعاد  از  هریک  مجزای  نقش  تفکیکی  و  جزئی  تحلیل  بر   کلی،  ارزیابی  از  فراتر  مطالعه  این:  فناوری   ابعادی  تحلیل  بر  تمرکز .1
 دهد می  امکان تفکیک این. است متمرکز کرمانشاه  استان کشاورزی در( افزاراطلاعات و افزارسازمان افزار،انسان افزار،سخت مانند)
 .دارد وجود   گذاریسیاست و مداخله به نیاز بعُد، کدام در که شود مشخص تا

 
1 Harfouche et al 
2  Munguía et al 
3  Wiewie et al 
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 المللیبین ساختاریافته و مندنظام چارچوب یک از نگر،جزئی هدف این به نیل برای :(TAM) فناوری اطلس مدل از استفاده .2

 را موجود هایفناوری وضعیت پذیرمقایسه و جامع دقیق، تحلیل امکان مدل، این. است شده گرفته بهره فناوری اطلس مدل یعنی
استفاده نشده و   یاریآب  هاییتکنولوژ  خصوصبهو    یدر بخش کشاورز   هایتکنولوژِ  یابیمدل تاکنون در ارز  نیا  .آوردمی  فراهم

آب    هایفناوری  یمدل را برا  نیا  یکاربرد  نهیزم  یمدل در بخش کشاورز   هایمؤلفهو    هاشاخص  سازیمناسبپژوهش حاضر با  
 فراهم کرده است.  یبخش کشاورز  هایفناوری ریمحور و سا

  سیاستی  پیشنهادهای  ارائه  به   منجر   و  ساخته  متمایز   پیشین  عمومی  هایتحلیل   از  را  حاضر  پژوهش  شناختی،روش   تمایز  این
مطالعه حاضر    نی؛ بنابرادارند  تمرکز  منطقه  آبیاری  هایفناوری  در  توسعه  نیازمند  ابعاد  بر  دقیقا   که   شد  خواهد  هدفمندی  و  متمایز

و به کمک روش   گرفتهصورتهای آبیاری کشاورزی استان کرمانشاه  کمک به مدیریت مناسب فناوری در سطح سامانه  منظوربه
 گذارانسیاستریزان و  اطلس فناوری سعی شده با ارزیابی تمامی ابعاد فناوری، گزارشی مناسب از وضع فناوری و اجزای آن به برنامه

   .ارائه شود

 پژوهشادبیات موضوع و پیشینه 

کشاورزی،   زمینةنوین مؤثر در    هایفناوریو    طورکلیبه ها  گسترده در زمینه مسائل مربوط به فناوری  با یتقرادبیات نظری    باوجود
کاربرد فناوری نوین جهت جلوگیری از   ها، چگونگی مدیریت صحیحاین فناوری   سازیبهینه  زمینةتحقیقات میدانی محدودی در  

به سامانه نگاه  نوع  انجام شده است. همچنین  بهبود کشاورزی  آبیاری و عوامل  هدررفت آب و  بوده، و  بر آن  مؤثر های  ها کلی 
جداگانه یافت نشده است. سوالی که  به طورآب محور  هایفناوریهای تجربی در مورد طبیعت این مفهوم و ارزیابی ابعاد این داده

  هایفناوریهای آبیاری و  توسعه و بهسازی شبکه   تحقیقات انجام شده در زمینه احداث و  باوجودآید این است که  اینجا پیش می
ابعاد مختلف   بر اساس موجود توزیع آب در مزارع    هایفناوریآب همچنان به قوت خود باقی است؟    یور بهره چرا مسئله    ،آب  نوین

وضعیت فعلی فناوری و تناسب آن با شرایط کشاورزان   شدنروشندر جهت    سؤالشوند؟ پاسخ به این  فناوری چگونه ارزیابی می
که در این تحقیق به آن پرداخته شده است.   استبحث جدیدی در مدیریت بهینه آب و فناوری )حداقل در ادبیات موجود در ایران(  
مناسب، تاکنون در این    هایفناوری  کارگیریبهاینکه شاید بتوان گفت گرفتاری در این شرایط علاوه بر عدم مدیریت صحیح در  

و شاید در نگاه عموم   طورکلیبه  تنها  بلکه دهد؛مجزا مورد ارزیابی قرار   به طورزمینه تحقیق انجام نشده که تمامی ابعاد فناوری را 
 قرار گرفته است. موردتوجهآن بیشتر  افزاریسختبعد 

های زیادی انجام نشده  در واقع برای استفاده بیشتر از آب در بخش کشاورزی در چارچوب مدیریت و ارزیابی فناوری پژوهش
های ارزیابی مورد بررسی تاکنون انجام جداگانه و با استفاده از مدل به طورآبیاری در کشاورزی را  هایفناوریو پژوهشی که ابعاد 

فناوری در تولید محصولات از وظایف مهم    کارگیریبهاساس توجه به توسعه فناوری و ارزیابی آن در راستای    نیبر همنشده است.  
در    ن یبنابرا  ؛جدی قرار گرفته است  موردتوجههای اخیر در کشور ما نیز لزوم توجه به این مبحث  مدیریت فناوری است که در سال

 هایفناوری  کارگیریبه این مطالعه سعی شده است با تمرکز بر مدیریت بهینه آب در بخش کشاورزی با ارزیابی فناوری در انتخاب و  
و    بررسیاین مهم در این پژوهش به    بهباتوجه کشاورزی استان کرمانشاه مورد کنکاش قرار گیرد.    بخشتوسعهمناسب، این بعد از  

تمامی ابعاد آن پرداخته شده است. در این راستا    درنظرگرفتنبا  کرمانشاه    کشاورزی استان  در  موجود  آبیاری  هایفناوری  ارزیابی
سازی مصرف منابع نوین آب محور در بخش کشاورزی جهت بهینه  هایفناوریبرای ارزیابی  از روش اطلس فناوری    باراولینبرای  

و سنجش    وتحلیلتجزیهمدل اطلس جهت    کارگیریبه  انجام شده است. در واقع آبیاری    هایفناوریآب و میزان اهمیت اجزای  
، و اینکه به هر کدام از ابعاد  استموقعیت کنونی و تعیین نقاط ضعف و قوت و سطح فناوری برای رسیدن به وضعیت مطلوب  

اهداف چندگانه   کردندنبال به فناوری و    چندبعدینگاه    یسازنه ینهاددر واقع  شود؟  آبیاری به چه میزان اهمیت داده می  هایفناوری
ای است که در این تحقیق های دولتی و چه در بین کشاورزان انگارهها و اقدامات مدیریت کشاورزی چه در سطح سازماندر کنش

 دنبال گردیده است.
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دهد تاکنون تحقیقی پژوهشی مدیریت فناوری نشان می  پیشینةبررسی    طورهمینپژوهش بحران آب در ایران و    پیشینةبررسی  

که خلأ پژوهشی جدی در  طوریبهآب انجام نشده است.  ویژهبهکشاورزی و  حوزة بادررابطهبررسی ارزیابی ابعاد فناوری  در زمینه

اینکه در    بهباتوجه آبیاری و ارتباط آن با توسعه پایدار آب در بخش کشاورزی وجود دارد.    هایفناوریبررسی نقاط ضعف و قوت  

های انجام شده مرتبط با  هیچ پژوهشی این مسائل را در کنار هم مورد بررسی قرار نداده، در ادامه سعی شده تا حد مقدور پژوهش

 . این پژوهش آورده شوند

 . مطالعات داخل کشور1

 های شاخص بر اساس  شده شناسایی نوآورانه های فناوریکاربرد  ( در پژوهش خود با عنوان بررسی  1399)  و همکاران  محمدیان
 سازیپیاده برای که دهدمی زیست محیطی نشان و  اقتصادی، اجتماعی  پایدار، توسعة هایشاخص پایدار دریافتند که وزن  توسعة
 شود. داده می اهمیت اقتصادی پایداری  به بیشتر نوین( هایفناوریکشاورزی ) در اینترنت اشیاء بر مبتنی  هایپروژه

  مدل  اساس   بر  آب  راهبردی  هایفناوری  احصای  و  بررسی:  اطلاعات   فناوری  و  ( در پژوهشی با عنوان آب1394اعلم الهدی )
 حل  ها درفناوری  تریناولویت  با  و  ترینمهم  سازی ازتصمیم  و  مدیریتی  جنس  از  هایفناوریمفهومی به این نتایج دست یافتند که   

از جنبه   ویژهبه جدید هایجنبه فناوری از یریکارگبه که معنی است بدان این. زمینه دارند این بسزایی در بوده و نقش آب  بحران
ها نسبت به شرایط ریسک و بحرانی،  سازی، نقش کلیدی در افزایش آگاهیسازی و نیز مدیریت اطلاعات و شبیهمدیریتی، تصمیم

 . ها و عواقب و به دنبال آن مدیریت جامع منابع آب را در پی خواهد داشتتحلیل علت
در نتایج خود   رانیا یکشاورز  یمحصولات راهبرد دیدر تول یسطح فناور  یابیارز باهدف( در پژوهشی 1401باقری و جوادی )

  1یباغ  یمحصولات راهبرد  دیدر تول  یو سطح فناور   3و    2  ی زراع   یمحصولات راهبرد  دیدر تول  یسطح فناور کنند که  عنوان می
 یواردات  شتریب  مورداستفاده  3سطح    هایفناوریبود.    3و    2  یدام  یمحصولات راهبرد  دی در تول  یسطح فناور   نیبه دست آمد. همچن

.  مد به دست آ  1  ز ین  انیآبز  دیدر تول  یسطح فناور ی،  در کشاورز   یتوسعه فناور  نهیدر زم  گرفتهصورت  یهاشرفتیپ  باوجودبودند.  
 نیاست. همچن  نییپا  اریبس  یو محصولات باغ   انیآبز  دیدر تول  ویژهبه  یمحصولات کشاورز  دیدر تول  یهنوز سطح فناور   ،حالبااین

و    2به سطح    1سطح    هایفناوریبهبود    یبرا  یزیربرنامه،  نی؛ بنابراشودیم  نیمأاز خارج از کشور ت  ،3سطح  هایفناوری  شتریب
 است.  یدر داخل کشور ضرور 3محصولات فناورانه سطح  دیتول نهیفراهم آوردن زم نیو همچن 3به سطح  2سطح  هایفناوری

در نتایج خود نشان    استان کرمانشاه  یآب محور در کشاورز  هایفناوری  نده آی  عنوانبه( در پژوهشی  1401زاده )عبدی و میرک
  های فناوریتوسعه    و  قرار دارد  نییپا  یوربا بهره  یهادر دسته استان  یآب کشاورز   یوربهره  زانی استان کرمانشاه از لحاظ مدادند که  

نو،   یهانهیاز گز یکی همچنین .کنندعنوان می وریبهره  شیحل بحران آب و افزا دیکل راها آن روزرسانیبهو  یابیآب محور و ارز
که   است طیو متناسب با شرا موقعبه  یاریآب نینو یها روش  کارگیریبهو  روزرسانیبه ناخت،ش ن،ینو هایفناوری حیصح تیریمد

  یستیآب محور با  هایفناوریجهت توسعه    نی. به هماستآنها    کاراییو    یکاربر  بهباتوجهموجود    هایفناوری  یابیامر ارز  نیلازمه ا
 .ردیگ رارق یمورد بررس پژوهانهنده یآ دیبه طور مستمر و با د

  ها، ها، پروژهشدن طرحشناسی و شناخت عوامل عدم اجراییآسیببا عنوان  ( در پژوهشی  1402)و همکاران    جیپورغلام آمی
های  ها و پژوهشطرح  شدنییاجراشناسی عدم  آسیب ؛ به این نتایج دست یافتند که  های فناورانه آب کشورو پژوهش  هافناوری

ت مربوط به عدم سهولت در کلاترین مشتوان در جهت حل مشکل و رفع نقاط ضعف قدم برداشت. مهمفناورانه آب کشور، می
 . ها استاز چرخه کاربرد آن شدنخارجفنی پایین و  - ها و بازده اقتصادیبرداری از فناوریبهره

در پژوهش خود به بررسی اثربخشی راهکارهای مدیریتی کاهش مصرف آب کشاورزی با استفاده از     (1403رجا و همکاران )

های کلان برای  توان بدون رفتن زیر بار هزینهدر بسیاری از مواقع می  داده  نشان  آمدهدستبهنتایج   پرداختند  AquaCropمدل  
مین امکانات و تجهیزات مدرن، در شرایط مدیریتی برتر موجود در منطقه با اعمال سناریوهای مختلف از جمله بهبود راندمان،  أت

جویی قابل توجهی کرد. طبیعتا  سهم هر کشت در میزان  صرفه    موردنیاز آبیاری در مصرف آب آبیاری  تغییر تاریخ کاشت و کم  

   .جویی متناسب با متوسط آب مصرفی در هکتار و سطح اراضی تحت هر کشت استصرفه 
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 . مطالعات خارج از کشور2

  کارایی وری، تغییر فناوری و تغییر ای با عنوان کاربرد مدل تولید مرزی برای مطالعه رشد بهره( مطالعه2009) 1هلویگ و آدامز
بوده و تغییر    توجهقابل  موردمطالعهوری در طی دوره زمانی  در صنعت بوده است. نتایج این مطالعه حاکی از آن است که رشد بهره
این رشته داشته را در  تأثیر  مقیاس کمترین  بیشترین و تغییر  اینکه تغییر  فناوری  اندک و منفی در رشد    کاراییاند، ضمن  تأثیر 

 . وری داشته استبهره

مند ( در پژوهشی، مبحث ترازنامه فناوری پایدار و چارچوب ارزیابی فناوری با رویکرد پایداری و نظام2011)  2و همکارانش    برنت 
توان از طریق استفاده از فناوری  های مشکلات پایداری را میحلرا مطرح کردند. آنان در بررسی خود به این نتیجه رسیدند که راه

داده و فرصت را کاهش  فراهم میجدید که ضایعات  را  توسعه  و  های  فناوری  ارزیابی سریع  برای  و  آورد،  به دست    فرایند کند 
و عوامل فنی از طریق    نفعانذیسازی در این پژوهش از دیدگاه کیفی با استفاده از معیارهای توسعه یافته از طریق مشارکت  پیاده

 نظرات خبرگان بهره گرفت. 
عوامل مربوط به پذیرنده و عوامل  که    ها در کشاورزینوآوری  رش یپذدرکدر پژوهشی با عنوان  (  2021مونگوییا و همکاران ) 

گیرند و جایگزین  فناوری نوینی را بکار می  یدر صورتبرداران  مرتبط با فناوری را بررسی نمودند و به این نتیجه رسیدند که بهره
  فرایندهایی شوند،  های کشاورزی میکه منجر به جذب اولیه نوآوری  فرایندهاییها باشد، اما برخلاف  در جهت منافع آن   که  کنندیم

 . گسترده مورد تحقیق قرار نگرفته است به طورها را هدایت کند که استفاده مداوم از آن
  ک ی ستماتیس ی: بررسیمصرف آب در کشاورز یسازنهیبه یبرا ییهایفناور( در پژوهشی با عنوان 2023) 3و همکاران   پریت

 یبرا  یشتریب  قاتیکاهش مصرف آب را دارند، اما تحق  لینوآورانه پتانس  یهایاستراتژ  نیکه ای به این نتایج دست یافتند  داریپا
  د یدر مصرف آب، با  ییجوبه حداکثر رساندن صرفه  یبرا  ،نی؛ بنابرا است  موردنیازها  بالقوه آن  یهاو معاوضه  ی درک کامل اثربخش

 . زا را در نظر گرفتزا و درونعوامل برون
ترین مسائلی است است و بحران آب نیز یکی از مهم ریناپذاجتناب، استفاده از فناوری امری موردمطالعههای پژوهش بهباتوجه

نوین آبیاری    هایفناوری  کارگیریبه در استفاده و    مؤثر ها به برخی از عوامل  که جهان با آن روبرو است. در هر کدام از این پژوهش
هیچ پژوهشی   گرفتهصورتبررسی منابع    بهباتوجهاز جمله عوامل اقتصادی، اجتماعی، اقلیمی و عوامل فنی اشاره شده است. اما  

قرار    موردتوجهافزار، انسان افزار، دانش و اطلاعات افزار، و عوامل محیطی و سازمانی است را  تمامی ابعاد فناوری که شامل فن
قبل از ورود و   روازاینمناسب است یا خیر، و کدام بعد آن نادیده گرفته شده،    موردمطالعهنداده؛ اینکه آیا این فناوری برای مناطق  

مورد  یدرست بهو تمامی ابعاد آن فناوری  مورداستفاده های فناوریهرگونه فناوری جدید در منطقه بایستی شرایط فعلی   کارگیریبه
مرور   بهباتوجه  نی؛ بنابرابررسی قرار گیرد تا مطمئن شد که فناوری معرفی شده متناسب با شرایط کشاورزان و اراضی منطقه باشد

بررسی مسئله  بندی جامع از ارزیابی ابعاد آن رسید که جهتتوان به یک جمع می گرفتهصورتهای مطالعات انجام شده و مصاحبه
 .قراردادبایست تمامی ابعاد فناوری را مورد بررسی آب محور می  هایفناوریمدیریت 

 روش پژوهش

فناوری   اطلس  مدل  از  پژوهش  این  مدل(SCAPE) در  از  مدل  این  است.  بر استفاده شده  که  است  فناوری  ارزیابی  های 
دخالت دارند.    فناوری  فناوری افزوده و سطح  نییدر تع چهار جزء   ،بر اساس روش اطلس فناوری های مختلف آن تمرکز دارد.  جنبه

  .دهدیواحد را نشان م کیسطح فناوری  افزار؛سازمان واطلاعات افزار فزار، اافزار، انساناز: فن اندعبارتچهار جزء  نیا

گیری  کرمانشاه با بهره  کشاورزی استان  در  موجود  آبیاری  های فناوری  و تحلیل بررسی  باهدفپژوهش حاضر با رویکرد کمی و  
  نحوة ، از لحاظ  استانجام شد. پژوهش از نظر میزان کنترل متغیرها از نوع غیرآزمایشی    4کریتیک  و تکنیکاز روش اطلس فناوری  

 
1 Helvoigt and Adams 
2  Brent et al 
3  Preite et al 
4 CRITIC 
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  کارگیری به انتخاب و  منظوربهگیری ریزان و کشاورزان در تصمیماینکه نتایج پژوهش به برنامه به باتوجهها میدانی و گردآوری داده
کند از لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی آب و پایداری کشاورزی کمک می  هدررفتفناوری مناسب آبیاری از لحاظ جلوگیری از  

های  های مجری و شرکتانجمن صنفی )شرکت کارشناسان و  شامل سه بخش کشاورزان،    موردمطالعهجامعه  شود.  محسوب می
بودند و همچنین در دو   تجربه صاحب و  نظرصاحبآب و آبیاری  یها یتکنولوژدر زمینه  که یکارشناسان بود آب محور(  هایفناوریطراح 

نفر(. در بخش کارشناسان؛ اداره جهاد    127)تشخیص داده شدند    صلاحی ذای  جامعه طراحان و کشاورزان که توسط شرکت آب منطقه
گروه آب دانشگاه رازی و مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی و منابع    یعلمئتیهای استان کرمانشاه، اعضای  کشاورزی، امور آب منطقه

اقلیم استان کرمانشاه طبق  کار  آبی  در بخش کشاورزان، کشاورزان  برگرفت.  در  را  تقسیمات جغرافیایی، طبیعی  و  متفاوت  های 
الگوی کشت    بهباتوجهآبی   کشت   ریزغرب و سرپل ذهاب( با بیشترین سطح   آباداسلامهایی )کرمانشاه، کنگاور، روانسر،  شهرستان

که از نظر استفاده از تکنولوژی آبیاری    بود  1402- 1403( در سال زراعی  ینیزمبیس،  یفرنگگوجهغالب )گندم، جو، کلزا، ذرت،  
مجموع هر سه گروه پاسخگو در نهایت    قضاوتی بود و در   صورتبه نحوه انتخاب نمونه  ،  روازاینشدند.  کشاورزان پیشرو قلمداد می

استاندارد مدل   نامهپرسشها  (. ابزار اصلی گردآوری دادهn= 90بدون ایراد احصاء و تحلیل بر مبنای آن انجام شد ) نامهپرسش 90
به تأیید خبرگان و کارشناسان رسیده و   نامهپرسشروایی محتوایی  شده بود.    سازیمناسببستر کشاورزی    بهباتوجهاطلس بود که  

اکسل،   افزارنرمها با استفاده از  امه تحلیل دادهد(. در اα = 0.78)  قرار گرفت  موردتأییدمیزان پایایی آن نیز به کمک آزمون کرونباخ  
 . روش کریتیک و روش اطلس فناوری انجام شد

          هاابعاد فناوری و نحوه سنجش آن. 1

 1استاندارد اطلس فناوری که از سوی اسکاپ   نامهپرسشآوری اطلاعات موردنیاز در بخش مربوط به مدل اطلس از  جمع  منظوربه
افزار، فن  دهندةلیتشکبخش برای سنجش چهار بعد    4ارائه شده و شامل   انسانفناوری است )اطلاعات  افزار، مدیریت و افزار، 

گیری و هایی برای اندازهها و زیرشاخصشاخص  نامه پرسشدر این  .  (1393)ارشادی سیس و همکاران،   سازمان افزار( استفاده شد
گیری سهم هر یک از اندازه  باهدفشد که ارزیابی محتوی فناوری  گیری  تحلیل اجزای فناوری ما بین کنشگران مختلف، اندازه

های اطلاعاتی،  به سنجش مدیریت و سازماندهی، نیروی انسانی، سامانه  نامهپرسش شد.  وری آب انجام  اجزای فناوری در میزان بهره
 ( بیان گردیده است. 1های هر بخش در جدول )و بخش فنی پرداخته و شاخص

 
 ( 1395زاده و همکاران، ابعاد فناوری در مدل ممیزی اطلس )مروستی . 1جدول 

 انسان افزار فن افزار اطلاعات افزار
 مدیریت و سازمان افزار 

 
 رهبری و ایجاد انگیزه در کشاورزان  ابتکار عمل در کشاورزان  ها فناوری دامنه فعالیت  ها مکانیزه بودن سامانه

اطلاعات    روزرسانیبه
 در بین کشاورزان 

 فناوری موردنیازدقت 
گرایش به موفقیت در  

 کشاورزان 
  کارگیریبهاستقلال کشاورز در 
 فناوری

جامعیت اطلاعات در  
 اختیار کشاورزان 

 از فناوری  موردنیازاستفاده 
گرایش به همکاری در بین  

 کشاورزان 
 یابی جهتحس 

گردش اطلاعات بین 
 کشاورزان مختلف 

 میزان کنترل 
گرایش به جدی بودن/میزان  
جدیت کشاورزان در محیط  

 کار 

-وران در تصمیممیزان درگیری بهره
 گیری 

 های فنی فناوریقابلیت 
ظرفیت قبول خطر یا قدرت  
 پذیرش ریسک در کشاورزان 

 گرایش به متعهد بودن کشاورزان در 

 فضای مناسب نوآوری شناسی وقتگرایش به   

 درستی در اعمال کشاورزان    

 

 
1 Economic and Social Commission for Asia and Pacific (ESCAP) 
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 ها ارائه شده است داده وتحلیلتجزیه، محاسبات مربوط به هر یک از ابعاد و روش جهت لیتفصبه در ادامه 

 محاسبه سهم فن افزار   .2

های ممکن ها حالتسهم فن افزار )مشخصات عملکرد، برای ماشین و تجهیزات و ابزار فنی( برای هرکدام از شاخص منظوربه
گردید و در نهایت میانگین امتیازات هر مرحله مورد محاسبه قرار گرفت. سپس دو در نظر گرفته شد و بین صفر تا ده امتیازدهی  

آلات هر مرحله و دیگری مربوط به حد بالای پیچیدگی ماشین  آلاتن یماشحد پیچیدگی که یکی مربوط به حد پایین پیچیدگی  
 ( محاسبه شد. 1)  رابطة صورتبه تعیین شد، و برای هر مرحله وزنی تعیین و در نهایت سهم فن افزار  فرایندهر مرحله از 

 (1)                                                                                                            Ti=
1

9
[LL+ 

ST (UL-LL)

10
]   

T= ∑ Ti*Wi                                                                               

= میانگین  STام،  iحد بالای پیچیدگی فن افزار مرحله  =  ULام،  iحد پایین پیچیدگی فن افزار مرحله  =  LL(،  1)  رابطهدراینکه  
نظر کارشناسان متخصص مورد   بر اساس   Wi. لازم به ذکر است که  استام  iوزن مرحله  =  Wiام، و  iهای مرحله  امتیاز شاخص 

 (. 2016، 1افزار است )کریمی و بهرامینیز همان مقدار سهم کل فن Tبررسی، تعیین گردید. 

 محاسبه سهم انسان افزار  .3

های انسانی( در فناوری ابتدا نیروی انسانی به طبقات مختلفی از جمله سهم انسان افزار )نیازهای کفایتی برای توانایی  منظوربه
عواملی از قبیل ابتکار و نوآوری،   بادررابطههایی  شد و سپس برای هر طبقه شاخص   یبندمیتقسمدیران، کارشناسان، کشاورزان  

شد که دو حد بالا و  این عوامل تعیین و امتیازدهی    کردنیکم   منظوربه  یسؤالاتپذیری تعیین گردید. سپس  تمایل به مسئولیت
( سهم انسان افزار 2)  رابطةهای هر کدام از طبقات نیروی انسانی مشخص و در نهایت با استفاده از  پایین برای پیچیدگی توانایی

 گردید.تعیین 

Hi=
1

9
[LL+ 

SHi (UL-LL)

10
]      (2                                                                                                               )  

 H= ∑ HiWi                                                                                   

= میانگین  SHام، iافزار مرحله حد بالای پیچیدگی انسان=  ULام، iافزار مرحله حد پایین پیچیدگی انسان= LL(، 2در رابطه )
نظر کارشناسان متخصص مورد   بر اساس   Wi. لازم به ذکر است که  استام  iوزن مرحله  =  Wiام، و  iهای مرحله  امتیاز شاخص 

 بررسی، تعیین گردید.  

   محاسبه سهم اطلاعات افزار .4

شد. برای تعیین سهم اطلاعات افزار )نیازهای کفایتی برای اطلاعات یا افزار اطلاعاتی( در سطح کل مورد بررسی محاسبه  
ای بودن سامانه اطلاعات تعیین و  بودن اطلاعات، شبکه  روزبههایی از قبیل جامعیت اطلاعات،  سهم اطلاعات افزار ابتدا شاخص 

امتیازدهی گردید. در نهایت با استفاده از جدول مربوط به درجه پیچیدگی اطلاعات افزار در دو حد بالا و پایین برای اطلاعات افزار  
 گردید.  ( محاسبه 3) رابطةدر واحد مورد بررسی تعیین و سهم اطلاعات افزار از 

I=
1

9
[LL+ 

SI (UL-LL)

10
]    (3                                                                                                           )  

=  SIام، iافزار مرحله حد بالای پیچیدگی اطلاعات= ULام، iافزار مرحله حد پایین پیچیدگی اطلاعات= همان LL(، 3) رابطهدراین
 . استام iهای مرحله میانگین امتیاز شاخص

   محاسبه سهم سازمان افزار  .5

برای سازماندهی و مدیریت یا افزار سازمانی( نیز مانند اطلاعات افزار در سطح کل مورد بررسی    کاراییسازمان افزار )معیارهای  
نگری تعیین گردید عواملی از قبیل توانایی ایجاد انگیزه، آینده بادررابطههایی  سهم سازمان افزار ابتدا شاخص  منظوربهشد.  محاسبه  

 
1 Karimi & Bahrami 



 

 

 
 1405، 3، شماره 6 دوره ، فناوری های پیشرفته در بهره وری آب

 

82 

جدول مربوط به پیچیدگی سازمان افزار حد بالا و   بهباتوجهمرتبط با هر کدام امتیازدهی و محاسبه گردید و در نهایت    سؤالاتو  
   ( محاسبه شد.4) رابطةپایین تعیین و سهم سازمان افزار از 

O=
1

9
[LL+ 

SO (UL-LL)

10
] (4)                                                                                                              

پیچیدگی سازمان= همان  LL(،  4)  رابطهدراین پایین  مرحله  حد  پیچیدگی سازمان=  ULام،  iافزار  بالای  مرحله  حد  ام،  iافزار 

SOهای مرحله = میانگین امتیاز شاخصi استام 

 THIOنمودار  .6

( دارای چهار محور است که هر  1نشان داده شد. شکل )  1THIOها بر روی نمودار  در گام بعدی، نتایج این تحلیل و بررسی
. به این ترتیب میزان اختلاف هر جزء با  استدهد. بیشترین مقدار یک و کمترین مقدار صفر کدام، یک جزء از فناوری را نشان می

گیری برای توسعه ریزان در تصمیم( و همچنین تفاوت اجزا با یکدیگر مشخص خواهد شد. این مورد به برنامه1آل )یعنی  حالت ایده
 کند.و تغییر فناوری کمک شایانی می

 
 THIO . نمودار1نمودار 

 TCC 2ضریب کمک فناوری  .7

های فوق دارای رتبه بین صفر تا یک خواهند بود، عدد صفر بیانگر بدترین  از فرمول  آمدهدستبه هر کدام از اجزا طبق اطلاعات  
دهد. هنگامی که نقش هر یک از چهار  حالت آن جزء فناوری در تناسب با فناور کلی و عدد یک بهترین وضعیت آن جز را نشان می

گردد تا بتوان  نقش کل این چهار جزء باشد، برآورد    دهندةنشانآید باید ارزش واحدی که  می  به دستکمی    صورتبهجزء فناوری  
استفاده شد. بیان ریاضی    (TCC)آورد. برای انجام این کار از تابع توانی به نام ضریب کمک فناوری    به دستیک شاخص کلی  

 اندعبارتضرب چهار بعد اصلی فناوری که طبق استاندارد اسکاپ این ابعاد فناوری  ( است که با حاصل5رابطه )  صورتبه این تابع  
تأثیر هر یک از   شدتبه مربوط  βتوان ، و  T, H, I, Oنمادهای  افزار باافزار و سازمانافزار، اطلاعاتافزار، انسانبخش فناز چهار 

اینجا جهت    هستندتولید دارای درجه اهمیتی    فرایند. در واقع هر کدام از اجزا در  استاجزاء روی ضریب کمک فناوری   که در 
 آن از روش کریتیک استفاده شد. آوردندستبه

 
 است   Technoware, Humanware, Infoware, Orgawareهای فناوری که مخفف؛  ای جهت تحلیل وضعیت همزمان مولفهابزاری مقایسه  1

2 Technology Contribution Coefficient 
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(5        )                                                                                                      TCC=Tβt∙Hβh∙ Iβi ∙ O
βo 

 

             )(1CRITICدهی ابعاد با استفاده از روش کریتیک وزن .8

دهی بایستی انجام شود. وزن معیارها از گیری ابتدا وزنبندی معیارهای تصمیمگیری چندمعیاره جهت اولویتتصمیم  فراینددر  
تجربه، دانش و درک مسئله انجام    بر اساس گیرندگان  توسط تصمیم  معمولا دهی  پذیرد. وزنگیرندگان تأثیر میدیدگاه ذهنی تصمیم

انسانی و ایجاد    شترشدنیببا    وجودنیبااشود.  می نتایج نیز   دیوتردشکتعداد معیارها، احتمال خطاهای  در مورد قابلیت اطمینان 
قامت راد و همکاران،  گیرند )گلقرار می  مورداستفاده گذاری عددی  یابد. برای غلبه بر چنین مشکلاتی، رویکردهای ارزش افزایش می

1398 .) 
گیری  تصمیم  مسئلة روشی عینی برای تعیین وزن معیارهاست که شامل شدت تضاد و ناسازگاری بین اجزای یک  کریتیک،   روش 

گیرد. در واقع، انحراف معیار مربوط به مقادیر  ضرایب همبستگی و انحراف معیار صورت می  لهیوسبهاست. این دو مقوله در آمار  
  معرفی شده است   2010. این روش توسط کاندوس و دبرا به سال  استخود معیار بوده و ضریب همبستگی مربوط به جفت معیارها  

 (. 2019، 2نژاد و خلیلی )علی
ها تشکیل شده است.  ها از معیارها و سطرها از گزینهاولین گام در این روش تشکیل ماتریس تصمیم است که در آن ستون

متخصص مرتبط معیارهای تدوین شده را   10دهی به متخصصان ارسال شد.  اعتبارسنجی و وزن  منظوربهمعیارهای تدوین شده  
های تدوین شده متوسط متغیرها و در برخی موارد درصد پاسخگویی در نظر گرفته ی شاخصنمودند. معیار اصلی محاسبه  دهیوزن

ها یکسان ی معیارها مقیاس آنمقایسه  منظوربه شد. در این روش مثبت و منفی بودن معیارها دخیل نیست. لازم به ذکر است  
ها از طریق ضرب در وزن معیار و تقسیم بر ها و عدم تجانس آنگردید. بدین منظور اختلاف موجود بین معیارها در مقیاس آن

 (. 2019نژاد و خلیلی، رود )علیها بکار میمیانگین صورت گرفت. این فرمول برای خالی از مقیاس کردن شاخص
( استفاده شد. با استفاده از این رابطه 6)  سازی از رابطهسازی ماتریس تصمیم است. برای نرمالگام دوم در این روش نرمال

 قرار گرفت.  1های آن در بازه صفر تا ماتریس تصمیم نرمال شد و کلیه درایه

(6                       )                                                                                                     rij= 
xij- xj

min

xj
max- xj

min  
                                   

𝑥𝑗ها،  خاص در مجموعه داده  (j)و ستون    (i)مربوط به مقدار مشاهده شده سطر    𝑥𝑖𝑗(،  6در رابطه )
𝑚𝑖𝑛   حداقل مقدار ممکن

𝑥𝑗ها، و مورد نظر در مجموعه داده  (j)برای ویژگی ستون  
𝑚𝑎𝑥    حداکثر مقدار ممکن، پس مقدار اطلاعات قابل استخراج از معیار را

 ( محاسبه شد. 7) دهیم و از رابطهنشان می jCمحاسبه، این مقدار را با 
(7           )                                                                                                              rj= σj ∑ (1-rij)

m
i=1 

jσ    انحراف معیارj    امین معیار است وijr    همبستگی بین دو معیارi    وj  توان نتیجه گرفت که  تحلیل فوق، می  بر اساس .  است
  مسئلة اهمیت نسبی معیار برای یک    نی؛ بنابرادهدمقدار بیشتری از اطلاعات را از معیار داده شده ارائه می  jCارزش بالاتری از  

 بیشتری است.  موردتوجهگیری تصمیم
 ( محاسبه شد.  8) و در گام سوم وزن معیارها با استفاده از رابطه

(8        )                                                                                                                     wij= 
Cj

∑ Cim
i=1   

 

 

 

 

 
1 Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 
2 Alinezhad & Khalili 
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 های پژوهشیافته
بر    مؤثر مدل اطلس در دو بخش شناسایی و تحلیل عوامل   بر اساس ها  های حاصل از تحلیل دادهدر این بخش پژوهش، یافته

 شود.   ارتقای سطح فناوری و ارزیابی ابعاد فناوری ارائه می

 عوامل مؤثر بر ارتقای فناوری. 1
ای استان کرمانشاه، سازمان تحقیقات، و اساتید ( کارشناسان اداره جهاد کشاورزی، امور آب منطقه2های جدول )یافته  بر اساس 

  های فناوریهای طراح  های مجری و شرکتنفر از جامعه مورد مطالعع را به خود اختصاص داده، انجمن صنفی )شرکت  35گروه آب  
  کارگیری به   زمینةرا به خود اختصاص دادند، و در این بخش کشاورزان آگاه و فعال در    موردمطالعهنفر از جامعه    25آب محور(  

 .نفر بودند 30قرار گرفتند شامل  موردمطالعهنوین آبیاری که  هایفناوری
 های مختلف انسانی برحسب گروه موردمطالعه. فراوانی جامعه 2جدول 

 درصد فراوانی  گروه انسانی 

 9/38 35 کارشناس 

 8/27 25 طراح 

 3/33 30 کشاورز 

 100 90 کل

  

 بر ارتقای فناوری   مؤثربندی عوامل . رتبه2
، از آزمون  دهندگانپاسخبر ارتقای فناوری آبیاری کشاورزی از منظر    مؤثر بررسی تفاوت معنادار میان اهمیت عوامل    منظوربه

 ( آمده است. 3فریدمن استفاده شد که گزارش آن در جدول )
 . نتیجه آزمون فریدمن  3جدول

 ( pسطح معناداری )مقدار  (df)درجه آزادی  آماره آزمون  تعداد 

90 31/38 45/3 0001 /0 

 

 دهندگانپاسخها از نظر  تفاوت معنادار در رتبه بندی گویه  دهندةنشاناست،    05/0که کمتر از    p=  0001/0مقدار    بهباتوجه
اند و این تفاوت از لحاظ آماری  در ارتقای فناوری اهمیت بیشتری داده  مؤثربه برخی عوامل    دهندگانپاسخ،  دیگرعبارتبهاست.  

 معنادار است.  
ها  ( پرداخته شده است. تحلیل گویه4در ادامه به آمار توصیفی عوامل مؤثر بر ارتقای فناوری در بخش کشاورزی در جدول )

نسبت به همه    دهندگانپاسخارزیابی نسبتا مثبت    دهندةنشانقرار دارد که    74/3تا    37/3ها در بازه  نشان داد که میانگین پاسخ
که گرایش به همکاری    طوریبهدهندگان، برخی عوامل در ارتقای فناوری اهمیت بیشتری دارند.  عوامل است. اما از دیدگاه پاسخ

مهمترین عامل شناسایی شده است. به ترتیب    عنوانبهو رتبه اول،    74/3فناوری با بالاترین میانگین    کارگیریبهکشاورزی در  
های دوم و سوم را دارند که بیانگر اهمیت منابع مالی و  قدرت مالی کشاورزان و دسترسی به امکانات اولیه و موردنیاز فناوری رتبه

جدید است. در مقابل عواملی مانند قدرت پذیرش ریسک   هایفناوری  کارگیریبه ارتقا و    فرایندهای مناسب در  لزوم ایجاد زیرساخت 
 تری قرار دارند. های پاییندر بین کشاورزان، وجود رهبری برای ایجاد انگیزه، خلاقیت بالقوه در کشاورزان در رتبه 

 

 

 

 

 



 

 

 
 و دیگران  عبدی | …های آبیاری  تحلیل کارآیی فناوری 

 

85 
 نوین آبیاری در بخش کشاورزی  هایفناوریبر ارتقای  مؤثر. عوامل 4جدول 

 رتبه  انحراف معیار  میانگین ها گویه

 10 96/0 45/3 جامع بودن اطلاعات در خصوص فناوری 

 7 21/1 54/3 در مدیریت کلان کشاورزی بلندمدت گذاریسیاست

 5 14/1 66/3 کشاورزی هایفناوریبودن اطلاعات در حوزه  روزبه

 3 01/1 71/3 هافناوری  موردنیازدسترسی به امکانات اولیه و 

 4 97/0 70/3 ها فناوری کارگیریبهموقعیت مناسب برای 

 11 16/1 44/3 خلاقیت بالقوه و گرایش به موفقیت در کشاورزان 

 2 08/1 72/3 قدرت مالی کشاورزان 

 1 03/1 74/3 فناوری کارگیریبهگرایش به همکاری در کشاورزان در 

 12 16/1 41/3 قدرت پذیرش ریسک در بین کشاورزان 

 6 97/0 65/3 های کشاورزیمیزان جدیت کشاورزان در فعالیت

 13 30/1 37/3 وجود رهبری جهت ایجاد انگیزه در کشاورزان 

 9 36/1 46/3 میزان تعهد کشاورزان به منابع در دسترس 

 8 05/1 47/3 گیری( ریزی و تصمیماستقلال در بخش کشاورزی )در بعد برنامه

دهد که تفاوت  کند، زیرا نشان میها( را تقویت میهای پیشین )تحلیل میانگین گویه( نتایج یافته4های حاصل از جدول )یافته
 های فناوری  کارگیریبهبر ارتقا و    مؤثرها تصادفی نبوده و مبنای آماری دارد. تا اینجا میزان اهمیت عوامل  مشاهده شده در رتبه

اما ارزمورد بررسی قرار    طورکلیبهآبیاری   ای مانند کشاورزی مستلزم های پیچیدهدر حوزه  ویژهبهجامع از فناوری،    یابیگرفت؛ 
فناوری نه فقط یک پدیده فنی بلکه ی،  های نوین تحلیل فناورمدل  بر اساس ابعاد چندگانه و مکمل فناوری است.    درنظرگرفتن

 یک منظومه چهار وجهی است که تمامی ابعاد آن به طور جداگانه در شرایط کنونی در ادامه مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است. 

 . ارزیابی ابعاد مختلف فناوری 3
 شود. مربوط به هر یک از چهار جزء فناوری بیان می وتحلیلتجزیه نامه پرسشاز  آمدهدستبه اطلاعات  بهباتوجه در این بخش 

 ارزیابی نیروی انسانی 

های انسان افزار بر حسب  ( میانگین امتیاز شاخص 5افزار فناوری است. در جدول )در این بخش که مربوط به ارزیابی بعد انسان
 های مختلف نیروی انسانی به همراه طبقات آن بیان شده است.  گروه

 های نیروی انسانی های بعد انسان افزار برحسب گروه. میانگین امتیاز شاخص5جدول 

 کشاورزان  طراحان  کارشناسان  ها میانگین امتیاز شاخص 

 64/3 61/3 62/3 گرایش به موفقیت 

 61/3 73/3 50/3 ی جمعدستهگرایش به کار 

 52/3 59/3 26/3 ابتکار بالقوه 

 48/7 93/6 04/7 شناسیوقتتمایل به 

 58/6 96/6 56/6 پذیری تمایل به ریسک

 10/7 19/7 93/5 پذیریتمایل به مسئولیت

 67/6 40/6 71/5 تمایل به یادگیری

 
های انسان توان دریافت که طراحان و کشاورزان در مجموع، نسبت به کارشناسان در شاخص( به وضوح می5جدول )  بهباتوجه

ابتکار، ریسکافزار عملکرد بهتری دارند. طراحان در اکثر شاخص پذیری دارای میانگین  پذیری و مسئولیتها نظیر کار گروهی، 
تری افزاری انسانی، گروه طراحان وضعیت نسبتا مطلوبهای نرمدهد که از نظر ظرفیت ها هستند. این نشان میبالاتر از سایر گروه

بخشی و نوآوری است همخوانی دارد. در واقع طراحان از منظر توانمندی دارند، با ماهیت شغلی آنان که مستلزم خلاقیت، تعامل بین
پذیری عملکرد بالایی  ، یادگیری و مسئولیتشناسیوقتهایی چون  ای در بعد انسان افزار پیشرو هستند. کشاورزان در شاخصحرفه
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های درونی، آمادگی های فردی و انگیزههای ساختاری، کشاورزان از نظر نگرش دهد که علیرغم مسئولیتدارند. این مسئله نشان می
  دهندة نشانبسیار معنادار است، چرا که  شناسیوقتها به یادگیری و تمایل بالای آن ویژهبهفناوری دارند.  کارگیریبهبالایی برای 

-ابتکار، یادگیری، مسئولیت  ویژهبهها )پذیری فناوری در سطح مزرعه است. اما کارشناسان در بیشتر شاخصظرفیت تطبیق و توسعه
شاید بتوان گفت دلیل این مسئله را باید در نوع وظایف اداری یا در نظام سازمانی رسمی جست  ترین میانگین را دارند.  پذیری( پایین

 شود. و جو کرد؛ نظامی که مانع بروز ابتکار و یادگیری تطبیقی می
از نیروی انسانی و سطوح پیچیدگی  آمدهدستبهامتیازات  بهباتوجه( 6گیری در مورد نیروی انسانی جدول )در خصوص تصمیم

 دهد.    نیروی انسانی، امتیاز جزء انسان افزار را نشان می
 های انسانی . سهم بعد انسان افزار در محتوای فناوری برحسب گروه6جدول 

طبقات نیروی 
 انسانی

 میانگین امتیاز 
(SH) 

  ترین حد پیچیدگیپایین
(LL) 

 بالاترین حد

 (UL) پیچیدگی
 وزن هر طبقه 

)i(W 
 سهم انسان افزار 

)i(H 
 سهم کل

)i.Wi(H 

 21/0 60/0 34/0 9 1 51/5 کشاورزان 

 20/0 59/0 34/0 9 1 48/5 طراحان 

 17/0 56/0 31/0 9 1 08/5 کارشناسان 

 
بیشترین سهم انسانی در پیچیدگی فناوری را دارند. برتری نسبی کشاورزان از نظر سهم انسان افزار    0/ 60کشاورزان با مقدار  

پذیری فناوری دهد که درک عملی و تجربی کشاورزان از فناوری نقش محوری دارد، و کشاورزان عامل مهمی در انطباقنشان می
در رتبه دوم قرار دارند. این نزدیکی به سهم کشاورزان    20/0و سهم کل    59/0با بستر انسانی هستند. طراحان با سهم پیچیدگی  

دهد که طراحان نقش موثرتری در تجسم نیازهای انسانی در طراحی فناوری دارند و نسبت بالای آن گویای آگاهی از بعد نشان می
انسانی در محتوای فناوری را دارند، هم در   فرایندانسانی در   با کمترین میزان سهم  طراحی و توسعه فناوری است. کارشناسان 

امتیاز   نشانگر این باشد که نگرش کارشناسان بیشتر معطوف به    تواندمی، این وضعیت  17/0و هم در سهم کل    08/5میانگین 
تر های انسانی در فناوری ضعیفها در جنبههای فناورانه غیرانسان محور است. مشارکت مستقیم آنساختارهای رسمی و تخصص

پذیری از طریق یادگیری تطبیقی  است. در واقع بیانگر آن است که تمایل به مسئولیت  58/0است. در مجموع سهم بعد انسان افزار  
بخاطر ساختار   تواندمیدهند، اما دلیل پایین بودن آن در بین کارشناسان  کند که کشاورزان تجربیات را با فناوری تطبیق میعمل می

 اداری و مکانیسم سازمانی محدود کننده باشد. 

 ارزیابی بعد فن افزار  

فناوری   افزاریسختگیری در مورد بعد  ( در خصوص تصمیم7برای ارزیابی این بعد که مربوط به بعد فنی فناوری است. جدول )
 دهد. در مورد پیچیدگی بعد فن افزار، امتیاز جزء فن افزار را نشان می آمدهدستبه امتیازات  بهباتوجه

 . سهم بعد فنی فناوری 7جدول 

 میانگین امتیاز  ها شاخص
(ST) 

ترین حد پیچیدگی  پایین
(LL) 

 بالاترین حد

 (UL) پیچیدگی
 وزن هر طبقه 

)i(W 
 سهم انسان افزار 

)i(T 
 سهم کل

)i.Wi(T 

 17/0 53/0 33/0 9 1 77/4 مواد 

 16/0 52/0 32/0 9 1 60/4 موقعیت مزارع 

 19/0 55/0 35/0 9 1 01/5 تجهیزات 

 
( و بیشترین سهم کل 01/5( شاخص تجهیزات عامل کلیدی در فن افزار است طوری که با بیشترین امتیاز )7جدول )   بهباتوجه

ترین مؤلفه در بعد فنی ارزیابی شده است. این داده بیانگر آن است که در حال حاضر به زیرساخت و تجهیزات فنی ( مهم0/ 19)
شود. از آنجایی که تجهیزات  ترین نیاز فنی برای توسعه فناوری در بخش کشاورزی اهمیت بیشتری داده میمهم  عنوان به مزارع  

پذیری عملیات مرتبط هستند این یافته از لحاظ کاربردی بسیار معنادار است. شاخص مواد وری، دقت و مقیاس مستقیما با بهره
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درصد   52( دارای نقش کمتری نسبت به تجهیزات هستند. در حال حاضر مجموع سهم بعد فن افزار  4/ 60( و موقعیت مزارع )4/ 77)

 است.   

 ارزیابی دانش فنی و اطلاعات  

های اطلاعاتی،  های وضعیت سامانهضوابط ارائه شده در مدل از شاخص بهباتوجهبرای ارزیابی وضعیت دانش فنی و اطلاعات 
آن  روزبه )بودن  است. جدول شماره  استفاده شده  اطلاعات  گردش  اطلاعات،  دسترسی  و  نگهداری  اطلاعات،  جامعیت  و  ( 8ها 

 دهد. ( سهم اطلاعات افزار را در تولید نشان می9دهد، و جدول )از هر کدام را نشان می آمدهدستبه میانگین امتیازات 
 های وضعیت دانش فنی و اطلاعات . خلاصه شاخص8جدول 

 ها شاخص
جامعیت 
 اطلاعات 

های  وضعیت سامانه
 اطلاعاتی 

بودن  روزبه
 اطلاعات 

 میانگین کل  گردش اطلاعات  نگهداری و دسترسی 

 96/3 88/2 12/4 14/4 24/4 46/4 امتیاز میانگین 

 
( قرار دارند به جز گردش اطلاعات 5/4تا   1/4ها همگی در بازه نسبتا میانه تا نسبتا بالا )بین( امتیاز شاخص 8جدول ) بهباتوجه
 تری قرار گرفته است.  در سطح پایین 88/2که با امتیاز 

 . سهم اطلاعات افزار در محتوای فناوری 9جدول 

 میانگین امتیاز  
(SI) 

ترین حد پیچیدگی  پایین
(LL) 

 بالاترین حد

 (UL) پیچیدگی
 وزن هر طبقه 

)i(W 
 سهم اطلاعات افزار 

)i(I 
 سهم کل

)i.Wi(I 

 46/0 46/0 1 9 1 96/3 امتیازات 

 
آن است که کشاورزان سطح متوسطی از دانش و آگاهی اطلاعاتی مرتبط با فناوری را دارا    دهندةنشان(  9در جدول )  96/3عدد  

  های فناوریتر است. همچنین سهم اطلاعات افزار در محتوای  یا بالاتر( پایین  5عدد هنوز از آستانه مطلوب )مثلا    نی هستند؛ اما ا
ها و دانش ضمنی مرتبط با فناوری هنوز به سطح بهینه نرسیده  برآورد شده که بیانگر آن است اطلاعات، داده  46/0آبیاری معادل  

 است.  

 فناوری کارگیریبهارزیابی محیط 

به موضوع   بنا  پژوهش  این  ارزیابی مدیریت و سازماندهی که در   کارگیری به عوامل محیطی    عنوانبه شده و    یبسترسازدر 
ها و میانگین آنها در جدول شماره سوال استفاده شده است که لیست شاخص  16شاخص در طی    5شده از    یسازمعادلفناوری  

فناوری در محتوای فناوری   کارگیریبه میانگین امتیازات سهم سازمان افزار یا همان محیط    بهباتوجه( ارائه شده است. در ادامه  10)
 ( بیان گردیده است. 11در جدول )

 های محیطی )سازمانی(. میانگین امتیازات شاخص 10جدول 

 میانگین کل  استقلال داخلی  فضای مناسب  رهبری جهت انگیزه  میزان درگیر بودن  یابی جهت ها شاخص

 83/5 31/5 39/4 67/6 51/6 28/6 امتیاز میانگین 

 
دهد وضعیت این بعد تا در سطح است که نشان می  10از   83/5های محیطی معادل  ( میانگین کل شاخص10جدول )  بهباتوجه

ساز استقرار  ها و ساختارهای نهادی تا حدی زمینهآن است که سازمان  دهندةنشان آل قرار دارد. این مقدار  نسبتا مطلوب اما نه ایده
 اند ولی هنوز تا توسعه یافتگی کامل فاصله وجود دارد. فناوری بوده
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 . سهم محیط )سازمان( افزار در محتوای فناوری 11جدول 

 میانگین امتیاز  
(SO) 

ترین حد پیچیدگی  پایین
(LL) 

 بالاترین حد

 (UL) پیچیدگی
 وزن هر طبقه 

)i(W 
 سهم اطلاعات افزار 

)i(O 
 سهم کل

)i.Wi(O 

 62/0 62/0 1 9 1 83/5 امتیازات 

 
های محیطی و سازمانی اثرگذار بر فناوری است.  ارزیابی نسبتا مطلوب کاربران از مولفه  دهندةنشان(  11در جدول )  83/5عدد  
است. این مقدار بیشترین سهم را در میان ابعاد چهارگانه فناوری    توجهقابلدرصدی این بعد در محتوای فناوری بسیار    62سهم  

یافته این  فناوری  است.  ارتقای  و  استقرار  در  موفقیت  است که  آن  بیانگر  به  در حوزه  ویژهبهها  آنکه  از  بیش  آبیاری  مانند  هایی 
 تجهیزات یا اطلاعات فنی وابسته باشد، متکی به عوامل سازمانی و مدیریتی است.  

 

   THIO  . نمودار4
شود. این نمودار علاوه بر آنکه امکان مقایسه چهار جزء  استفاده می  THIOمقایسه اجزای فناوری با یکدیگر از نمودار    منظوربه

درصد    100  تواندمیسازد، فاصله هر یک از اجزا را با سطح مطلوب یا همان بهترین وضعیت که  فناوری را با یکدیگر فراهم می
 به قرار زیر است. آمدهدستبهاطلاعات  بهباتوجه( این پژوهش 2دهد. شکل )باشد نشان می

 

 
 THIO. نمودار 2شکل 

دهد که در حال ( است. این نشان می62/0شود بالاترین وزن متعلق به بعد محیط افزار )( مشاهده می2که در شکل )  طورهمان
، بیانگر آن است که نیروی انسانی  58/0حاضر شرایط محیطی از آمادگی نسبی برخوردار است. دومین بعد در اینجا بعد انسان افزار با  

وضعیت متوسطی   0/ 52بعد فن افزار با مقدار    طورهمینبرداران وضعیت در حد متوسطی دارد و نیازمند بهبود است.  یا دانش بهره 
( است،  46/0دارد و تجهیزات به کار رفته نیاز به ارتقا و توسعه دارند. اما کمترین مقدار و زیر متوسط مربوط به بعد اطلاعات افزار )

آبیاری   هایفناوریمانعی برای توسعه اثربخش    تواندمیدهد که  های اطلاعاتی و مدیریت دانش را نشان میاین ضعف در سامانه
عدم توازن میان ابعاد مختلف فناوری آبیاری است. بیشترین ضعف در    دهندةنشان توان گفت فرم نامقارن  کل می  به طورباشد.  

بینی نیاز آبی، یا استفاده بهینه از منابع شود. در اینجا اهمیت  گیری، پیشباعث ناکارآمدی در تصمیم  تواندمیزمینه اطلاعات افزار  
گردد. در واقع این عدم تعادل تر میافزاری و هوشمندسازی برجستههای نرمگذاری در حوزه اطلاعاتی و ایجاد زیرساختسرمایه

 دهد.  های آبیاری را تحت تأثیر قرار میعملکرد کلی سامانه
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آن از روش  آوردندستبه ، در اینجا جهت هستندتولید دارای درجه اهمیتی  فراینداینکه هر کدام از اجزای فناوری در  بهباتوجه

هایی که دهد تا شاخص ها، استفاده از روش کریتیک امکان میارزیابی فناوری  چندبعدیماهیت    بهباتوجه  را یز  شد؛کریتیک استفاده  
ها هستند، وزن بیشتری دریافت نمایند. این ویژگی قدرت تحلیل پوشانی با سایر شاخصدارای تنوع اطلاعاتی بالاتر و کمترین هم

 کند.  های همبسته جلوگیری مینامتناسب شاخص ریتأثبرتر افزایش و از  هایفناوریرا در شناسایی 

          CRITICابعاد فناوری با استفاده از روش  وزن  .5
تا   داده شد  قرار  اختیار خبرگان  در  فناوری  ابعاد  کریتیک  از روش  استفاده  با  پژوهش  این بخش  اساس در  در    تشانیاهم  بر 

ها اقدام شود. در ادامه اهمیت نسبی هر بعد نسبت به بعد بالاتر از خود  سازی آنآبیاری نسبت به مرتب  هایفناوری  کارگیریبه
تعیین شد و در نهایت با استفاده از میزان اهمیتی که خبرگان برای هر بعد در نظر گرفتند، وزن نهایی و میزان اهمیت هر یک از  

دهی به  وزن  گامبهگاممراحل گفته شده به تحلیل نتایج این روش پرداخته شد. مراحل    بر اساس ابعاد به دست آمد. بدین ترتیب و  
های آن پرداخته شد. جدول ها آمده در اینجا به یافتهروش کریتیک در بخش مواد و روش   در موردتوضیحاتی که    بهباتوجهابعاد  

بعدی استاندارد   مرحلةمختلف آبیاری از دیدگاه متخصصین است. در    هایفناوریبعد فناوری برای    4( حاوی اطلاعات عددی از  12)
موجود   ماتریس وضع  گزینه  بهباتوجهکردن  از  برای هر کدام  )  موردمطالعههای  ابعاد  در جدول  نیز  آن  نتایج  که  ( 12انجام شد 

است. سپس در مرحله بعدی محاسبات، انحراف معیار مقادیر ابعاد نرمالیزه شده اولیه برآورد شد که نتایج آن در جدول   شدهداده نشان
 ( آورده شده است.  12)

 های خام و نرمال ابعاد . ماتریس داده12جدول 

 محیط افزار  اطلاعات افزار  انسان افزار  فن افزار  پاسخگو 

 نرمال خام نرمال خام نرمال خام نرمال خام 

1 6 1 7 1 6 1 5 66/0  

2 5 66/0  6 5/0  6 1 5 66/0  

3 6 1 7 1 6 1 5 66/0  

4 6 1 7 1 5 66/0  4 33/0  

5 4 33/0  7 1 6 1 4 33/0  

6 3 0 5 0 3 0 3 0 

7 5 33/0  7 1 6 1 5 66/0  

8 4 33/0  7 1 6 1 5 66/0  

9 5 66/0  7 1 6 1 6 1 

10 5 66/0  7 1 6 1 5 66/0  

S.D. 34/0  33/0  32/0  27/0  

 
( 13ها به دست آمد که نتایج آن به شرح جدول )در نهایت در گام آخر وزن اولیه و وزن نهایی و میزان اهمیت هر یک از معیار

 .  است
 CRITIC  های ابعاد با استفاده از روش. وزن13جدول 

 محیط افزار  اطلاعات افزار  انسان افزار  فن افزار  معیارها 

37/1 (C)وزن اولیه   49/0  42/0  18/1  

39/0 (w)وزن نهایی   14/0  12/0  34/0  

 



 

 

 
 1405، 3، شماره 6 دوره ، فناوری های پیشرفته در بهره وری آب

 

90 

ترین بعد در ارزیابی فناوری محسوب مهم  39/0دهد فن افزار با وزن  ( نشان می13که اطلاعات مندرج در جدول )  طورهمان
نسبتا کم   12/0و   14/0نیز اهمیت بالایی دارد، اما انسان افزار و اطلاعات افزار به ترتیب با وزن    34/0شود. محیط افزار با وزن  می

 تر در این ارزیابی هستند.  اهمیت 

 TCCضریب کمک فناوری . 6

 دهندة نشاندهد که  می  به دستاین ضریب صحبت شد، یک شاخص کلی    بادررابطهکه در بخش روش پژوهش    طورهمان
افزار،  برای هر بعد سازمان  آمدهدستبه( و وزن  2شکل شماره )  بر اساس در نهایت  ،  نیبنابرا  ؛است نقش کلی چهار جزء فناوری  

OβO ،20/0 =tβ T ،08/0 =hβ H ،05 /0  I= 21/0 افزار که سهم هر کدام به ترتیب در ادامه آمده؛افزار و اطلاعاتافزار، انسانفن
=iβ    شود آبیاری در استان کرمانشاه داده می  هایفناوریارجحیت یا همان میزان بهایی که در حال حاضر به هر یک از ابعاد  که  

بیشترین اهمیت به بعد محیطی و سازمانی، و پس از آن به بعد فن   ن ی؛ بنابرااست O › T › H › Iبه این صورت  نسبت به یکدیگر
 دهندةنشانکه    اندقرار نگرفته  موردتوجهتر زیاد  های به مراتب پایینشود، اما بعد نیروی انسانی و اطلاعات با وزنافزار داده می

   ضریب کمک فناوری برابر است با: آمدهدستبه امتیازهای  بهباتوجهنادیده گرفته شدن ابعاد سیاسی و اطلاعاتی است. 
𝑇𝐶𝐶 = 𝑇β𝑡 ∗ 𝐻βℎ ∗  𝐼β𝑖 ∗  𝑂β𝑜 

𝑇𝐶𝐶 = 0.520.39 ∗ 0.580.14 ∗  0.460.12 ∗  0.620.34 
𝑇𝐶𝐶 = 0.77 ∗ 0.92 ∗  0.91 ∗ 0.84 = 0.54 

است،   54/0شود در حد  آبیاری در کشاورزی استان کرمانشاه داده می  هایفناوریمیزان اهمیتی که به کل ابعاد    دیگرعبارتبه
آبیاری در استان کرمانشاه در وضعیت کنونی   هایفناوریگذاری روی ابعاد مختلف  بدین معناست که میزان کلی توجه و سرمایه

 شود. درصد ظرفیت مطلوب ارزیابی می 54تنها 

 بحث

پایدار می از این منبع    هیرویبنادرست و    استفاده  اما  شود؛آب در کنار نقش مهمی که در کشاورزی دارد و منجر به توسعه 
  تواندمیو   استهای اصلی تولید کشاورزی کشور  تجدیدناپذیر مشکلات زیادی را به وجود آورده است. استان کرمانشاه نیز از قطب

بیش از حد و نامناسب از آب در استان کرمانشاه جهت تولید مواد غذایی   استفاده   اما  باشد؛نقش مهمی در توسعه پایدار کشور داشته  
کشاورزی   حوزةهستیم که تبعات منفی این پدیده به خود    روروبهبیشتر، رفتاری غیرمنطقی است که در بخش کشاورزی با آن  

  ن یبنابرا  ؛های ممنوعه شده را در این استان به دنبال داشته استهای زیرزمینی و ایجاد دشتکه کاهش آب  طوریبه گردد.  برمی
نقش آب در کشاورزی و اینکه بخش کشاورزی بایستی بتواند غذای کافی برای جمعیت حال و آینده تأمین نماید )رضاییان    بهباتوجه

از آنجایی که  اصلی کشاورزی کمبود آب است که باید آن را مدیریت نمود.  مسئلة (، و 2013،  1  و همکاران ؛ ری1395و رضاییان، 
توسعه   طریق  از  آبیاری  نظام  اصلاح  مستلزم  آب،  به  وابسته  کشاورزی  بخش  و    هایفناوریپایداری  آبیاری    کارگیریبه نوین 

  باهدف این پژوهش    ؛ لذا(2021  2و همکاران،    )بیلایی  استنوین متناسب با شرایط از طریق ارزیابی عملکرد فناوری    هایفناوری
تحلیل  بررسیکلی   استان  در  موجود  آبیاری  های فناوری  و  بهره کرمانشاه    کشاورزی  فناوریبا  اطلس  از روش  تکنیک    گیری  و 
 انجام شد.   1402-1403در سال زراعی (CRITIC) ک کریتی

  های فناوریکلیه عوامل بر توسعه کاربرد    ریتأث  دهندةنشان  روش اطلس فناوری  بر اساس   گرفتهصورتی حاصل از تحلیل  هایافته
دهندگان، برخی عوامل در ارتقای فناوری اهمیت بیشتری نوین در بخش آب و آبیاری در استان کرمانشاه است. اما از دیدگاه پاسخ

ترین  مهم  عنوانبه آبیاری در کشاورزی استان کرمانشاه    هایفناوری  کارگیریبهکه گرایش به همکاری کشاورزی در    طوریبهدارند.  
از    کندیعمل م  یتیتعامل موقع  قی از طر  یهمکار   رایزعامل شناسایی شده است.   و    آموزندیم  انیهمتا  اتیتجربکه کشاورزان 

 ی دیدارد که اعتماد و مشارکت را کل  ی( همخوان1395سعادت و همکاران )  بامطالعه  یهمکار   تی. اولوکنندیم  میرا تقس  سکیر
و توسعه فناوری است. این یافته   کارگیریبهنقش کلیدی تعامل و همکاری فعالانه کشاورزی در فرایند    دهندهنشان این    .دانندیم
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آب محور در بخش کشاورزی    هایفناوریو ارتقای    کارگیریبهبیشتر ناظر بر تاثیر بیشتر عوامل غیر فنی بر نسبت به عوامل فنی در  

  عنوانبه. این یافته در کنار تأکید ویژه پاسخگویان بر قدرت مالی کشاورزان و دسترسی به امکانات اولیه و موردنیاز فناوری  است
 گانه یزاهدپور  . یافته با نتایج تحقیق  استآب محور    هایفناوریعوامل دوم و سوم، بیانگر محوریت نقش کشاورز در طراحی و تولید  

باشند همخوانی  ها میکه معتقد بر لزوم دیدگاه سیستمی در تولید و طراحی فناوری  (2024)  و همکاران   اریلاخ  (،1404)و همکاران  
اکولوژی انسانی کشاورزان که ابعاد انسانی و غیر انسانی را در بر گرفته و راهبر رفتارهای کشاورز است شرط اساسی   لیتحل  لذا  دارد؛

فناوری در بخش کشاورزی است بین    تأییددر    .  موفیقت طراحان و مدیران   یافته عواملی مانند قدرت پذیرش ریسک در  این 
های بعدی قرار دارند که به نوعی لزوم مدیریت و کشاورزان، وجود رهبری برای ایجاد انگیزه، خلاقیت بالقوه در کشاورزان در رتبه

بعد فنی و تخصصی   روازاینارتقای فناوری میباشد.    فرایندهای فرهنگی، روانشناختی یا رهبری در  ریزی چالش در حوزهبرنامه 
های انسانی متفاوت انعطاف پذیری  آب محور میبایست مکمل زیست بوم پایدار کشاورزی بوده و این مهم در اکولوژی   هایفناوری

توان گفت که ابعاد اجتماعی و اقتصادی  طلبد. در مجموع میو ارزیابی مدام طراحان و مدیران توسعه فناوری در کشاورزی را می
این   مانند همکاری، قدرت مالی، و دسترسی به امکانات فیزیکی در اولویت اول برای ارتقای فناوری آبیاری کشاورزی قرار دارند.

تر نماید. این آبیاری را مشخص  هایفناوریهای کلان در زمینه توسعه  ریزیها و برنامهگذاری گیری سیاستجهت  تواندمی مسئله  
( که از اعتماد متقابل و مشارکت گروهی  1395)و همکاران    سعادتنتایج با برخی مطالعات پیشین همسو است. همچنین با پژوهش  

ارتقای فناوری یاد می  عنوانبه در مطالعات خود نشان داده که  (  1995)  1پرتیکند همخوانی دارد، مطالعه  عوامل تسهیل کننده 
های پیشین، تأثیرپذیری انتخاب فناوری از عوامل  مطابق با نتایج پژوهشپذیرش جمعی فناوری اغلب مقدم بر پذیرش فردی است.  

  های فناوریدر حوزه  ویژهبه (.2007، 3؛ راجرز 2006،  2  و همکاران )پنل کننده مطرح شده استیک عامل تعیین  عنوانبهاجتماعی 
برداران و سطح آموزش، نقش بسزایی در انتخاب و استفاده مستمر از  فرهنگی، میزان مشارکت بهره -کشاورزی، تطابق اجتماعی

ای منطقه، میزان توسعه  های زمینهاحتمال زیاد ناشی از ویژگیها نیز به تفاوت(.  2024،  4د )معتقد و چوبچیانجدید دار  هایفناوری

 .موردنظر است هایفناورینهادی و نوع 
نقش برتر کشاورزان و طراحان در بعد انسان افزار نسبت به   دهندهنشانهای تحقیق در خصوص بررسی ابعاد فناوری  یافته

بوم کشاورزی به معنای پایداری شغلی و در نهایت موفقیت و تناسب تکنولوژی با زیست  کاراییبرای هر دو گروه مذکور  کارشناسان  
های آب محور نقش ایفا  افزار تکنولوژیدر ابعاد مختلف توسعه کشاورزی است و بدیهی است که با حساسیت بیشتر در بعد انسان

ترین میانگین را دارند. این مسئله ممکن  پذیری( پایینابتکار، یادگیری، مسئولیت  ویژهبهها )کنند. اما کارشناسان در بیشتر شاخص
را محدود می تطبیقی  یادگیری  و  ابتکار عمل  که  باشد  بوروکراتیک  یا ساختار  اداری  نوع وظایف  دلیل  به  عبارتی  است  به  کند. 

نیز    آنهاشغلی    فیوظارساند و بعلاوه بر  زیاد تغییر تکنولوژی در کشاورزی به طور مستقیم نفعی به کارشناسان دولتی نمی  احتمالبه
آب محور در کشاورزی مشکل چندانی ندارند و همچنین نقش آنها در بعد   یهایتکنولوژبا شرایط موجود    ؛ لذادیفزایبممکن است  

 افزار کمتر از دو گروه دیگر است. انسان
  در استان   52/0فن افزار با مقدار  و بعد  ،  58/0انسان افزار با    را نسبت به (  62/0افزار )  طیبعد مح  های تحقیق بهتر بودن یافته

رسد  ای است که نیاز به تحقیق بیشتری دارد. به نظر میچرایی عدم هماهنگی ابعاد مختلف فناوری در استان مساله.  نشان داده است
ها در سایر ابعاد زندگی کشاورزان قرار گرفته است و محیط شرایط بهتری برای  محیط افزار فناوری تحت تاثیر پیشرفت فناوری

 های فناورینقطه مثبت و شروعی برای اصلاحات اساسی در    تواندمیدهد. این یافته  نوین از خود نشان می  هایفناوریپذیرش  
انسان های توسعه ریزیدر برنامه   تواندمیافزار نیز از متوسط بالاتر و  افزار و فنکشاورزی استان باشد. در کنار این بعد وضعیت 

 نی( است، ا46/0مربوط به بعد اطلاعات افزار )تر بوده،  که از متوسط مقادیر پایین  مقدار  نیاما کمترباشد.    موردتوجهتکنولوژی  
، باشد  یاریآب  هایفناوریتوسعه اثربخش    یبرا  یمانع  تواندمیکه    دهدی را نشان م  شدان  تیریو مد  یاطلاعات   هایضعف در سامانه 
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فعلی که هوش   ویژهبه توسعه  در شرایط  راهبر  و  کننده  تعیین  دقیق  به کشاورزی  مربوط  پارادایم فکری  کنار  در  های مصنوعی 
های فناوری در بخش کشاورزی منجر در تشکیل پایگاه داده  مؤثر ، عدم توجه به این یافته و عدم اقدام  استکشاورزی در کل دنیا 

فرم نامقارن    گفت  توانیکل م  به طور.  بخش کشاورزی به طور عام خواهد شد  هایفناوریبه عقب افتادگی ساختاری و فرایندی در  
دهنده م  ینشان  توازن  فناور   انیعدم  مختلف  شبکهاساس براین  است.   یاریآب  یابعاد  توسعه    هایآموزش   ،رسانیاطلاع  های، 

  یفناور  شتر یب  یداریپا  جهی سهم اطلاعات افزار و در نت  یبه ارتقا  تواندمیو فناورانه به کشاورزان    یو انتقال دانش بوم  ،یکاربرد
 تواند می  یشکاف اطلاعات   نی و ا  اشد،ب  یاریآب  هایفناوری  مؤثر  کارگیریبهدر    یاصل   هایاز گلوگاه   یک ی  تواندمی  نیا  رایکمک کند. ز

 یارتباط   هایمحدود بودن کانال   ایضعف در انتقال دانش به کشاورزان    ،نفعانذی   نیتبادل دانش ب  ینبود ساختار مناسب برا  لیبه دل
 ی اثربخش  ش یاافز  یو آموزش مداوم کاربران برا  ،بنیاندانش  هایتبادل دانش، توسعه شبکه   هایرساختیز  یارتقا   رو،ن یباشد. از ا

و مسئولان    رانیمد  یدر کشاورز   یو نوآور  یفناور  تیریمختلف مد  عادباست. بعلاوه عدم مطالعه در ا  یاطلاعات فناورانه ضرور
 یتوسعه تکنولوژ  یداده ها باز داشته است. به عبارت  گاه یپا  لیاطلاعات و تشک  رت یمد  یپرداختن به ساماند ه  تیمربوطه را از اهم
با تغ   کیو استراتژ  بلندمدت   یا  هدر چارچوب برنام بتواند همگام  حاکم بر    یو اجتماع  یاقتصاد  یابعاد مختلف نظامها  راتییکه 

 . کندیبپردازد، عمل نم روزبه یها یتکنولوژ تیبه توسعه و تقو یکشاورز 

 گیرینتیجه

کرده است. نقصان اساسی در منابع آب   ایفابیشتر از منابع  در توسعه ابعاد مختلف  نقش    وریبهره ابزار    عنوانبهفناوری همواره  
ضعف توسعه فناوری و نبود نظام جامع مدیریت فناوری در کشاورزی دلیل اصلی انجام   گریدیازسو کشاورزی استان از یک سو و  

بر اساس معیارهای    یریگمی تصمو    چندبعدیتوسعه فناوری نیازمند نگرش    ازآنجاکه  .این تحقیق در استان کرمانشاه بوده است
جامع بررسی و ارزیابی فناوری قرار گرفته   یهامدل یکی از    عنوان بهچارچوب اصلی تحقیق بر مدل اطلس فناوری    استمختلف  

بعد   نیدر او بکار رفته است و تحقیق   یسازمناسببخش کشاورزی  هایفناوریدر  باراولیناست. این مدل در این پژوهش برای 
ها و  دهد که اطلاعات، دادهنشان می  طورکلیبهو هم در بعد مبانی نظری نوآوری داشته است. تحقیق    یشناس روش هم در زمینه  

است. چنین وضعیتی   نرسیده  بهینه  به سطح  فناوری هنوز  با  مرتبط  از چالش  تواندمیدانش ضمنی  در  ناشی  هایی چون ضعف 
،  اساس براینهای اطلاعات کشاورزی باشد.  ، یا ناکارآمدی سامانهروزبههای  های اطلاعاتی، عدم دسترسی پایدار به آموزش زیرساخت

به ارتقای سهم اطلاعات   تواندمیهای کاربردی، و انتقال دانش بومی و فناورانه به کشاورزان  ، آموزش رسانیاطلاعهای  توسعه شبکه
  های فناوریمؤثر    کارگیریبه های اصلی در  یکی از گلوگاه  تواندمیافزار و در نتیجه پایداری بیشتر فناوری کمک کند. زیرا این  

، ضعف در انتقال دانش  نفعانذیبه دلیل نبود ساختار مناسب برای تبادل دانش بین    تواندمیآبیاری باشد، و این شکاف اطلاعاتی  
، و  بنیاندانشهای  های تبادل دانش، توسعه شبکه، ارتقای زیرساخت روازاینهای ارتباطی باشد.  به کشاورزان یا محدود بودن کانال

افزاری،   اثربخشی اطلاعات فناورانه ضروری است. از نظر نقش در بعد انسان  و    کشاورزانآموزش مداوم کاربران برای افزایش 
بنابراین سیاستطراحان تأثیرگذارترین گروه بایستی  ها هستند،  دوسویه میان طراحان و کشاورزان تنظیم   صورتبه های فناورانه 

انتقال فناوری کاهش یابد. در   فرایندشود، و نقش کارشناسان بایستی بازتعریف و تقویت گردد تا شکاف میان نظریه و عمل در  
ها و فضای حمایتی کافی برای  و نارضایتی از فضای مناسب سازمانی گویای فقدان زیرساخت  بودنن ییپاارزیابی عوامل محیطی  

های تقویت فضای نهادی، تسهیل قوانین، افزایش استقلال محلی و توسعه زیرساخت  ؛ لذانوین است  هایفناوریسازی  نهادینه
از پیش افزاری و سختنرم برای تحقق کارآمدی  شرطافزاری  به شمار می  هایفناوریهای حیاتی  پژوهش رضایی،  رود.  آبیاری 

این  به    رایاست؛ ز( درباره موانع توسعه آبیاری نوین در غرب کشور نیز تأکیدی بر نتایج این پژوهش  1388فمی )حسینی و شعبانعلی
اند، اما نبود آموزش مستمر، عدم دسترسی به اطلاعات های فنی و سازوکاری توسعه یافتهنتیجه دست یافتند که گرچه زیرساخت

برخلاف این شواهد، ارزیابی    حالبااینآیند.  ها به شمار میترین موانع اثربخشی فناوریفنی و مقاومت کاربران به دلیل ناآگاهی مهم
دهد که بعد انسانی و اطلاعاتی کمترین وزن را در تحلیل به خود اختصاص داده  ما از وضعیت کنونی استان کرمانشاه نشان می

گذاری هدفمند  به دانش بومی، و عدم سرمایه  توجهیکمهای یکپارچه،  توان به ضعف در طراحی سیاستاست. این موضوع را می
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ابعاد با روش کریتیک نیز گویای آن است که در وضعیت فعلی    دهیوزنبرداران نسبت داد. همچنین نتایج  در ارتقای مهارت بهره 

میزان اهمیت به انسان افزار و اطلاعات    کهدرحالی،  افتهیاختصاصافزار  آبیاری به بعد سخت  هایفناوریاولویت اصلی در توسعه  
منابع آب است. این تحلیل بیانگر نیاز مبرم دیجیتال در مدیریت    هایفناوریهای اطلاعاتی و  به زیرساخت  توجهیکمافزار بیانگر  

در سیاست بازنگری  فناورانه  گذاریبه  انسانی و هماهنگ  باهدفهای  نیروی  آموزش  ابعاد مختلف تقویت هوشمندسازی،  سازی 
 آبیاری است.  

گذاری بر ابعاد ساختاری و فناورانه در استان کرمانشاه در حال انجام توان چنین استنتاج کرد که؛ اگرچه سرمایهمی  ن،یبنابرا
برداران مانع اصلی تحقق افزاری از قبیل آموزش، دانش فنی، مدیریت اطلاعات و انگیزه بهرهنرم  یها مؤلفهاست، اما عدم توجه به  

ها، نرخ فرسودگی تجهیزات، و که این عدم توازن، منجر به کاهش اثربخشی سیاست  طوریبهشود.  ها محسوب میکامل ظرفیت
)متمرکز   یبعد تکبایستی از رویکردهای    گذارانسیاستخواهد شد. در نتیجه    بلندمدتو    مدتانیموری آب کشاورزی در  افت بهره

-سازی انسانی و توسعه زیرساختنگر با محوریت ظرفیتهای جامعیا ساختار نهادی( فاصله گرفته و به سمت سیاست  افزارسختبر  
 های دانشی حرکت کنند. 

کند، بلکه با  آبیاری در یکی از مناطق حساس کشور را ترسیم می  هایفناوریوضعیت کنونی    تنهانه در مجموع، مطالعه حاضر  
وری منابع آب در بخش کشاورزی را های بهبود بهرهو باز طراحی استراتژی  محوردادهگیری  ارائه چارچوبی تحلیلی، امکان تصمیم

های هدفمند، و طراحی چارچوب  گذاریسیاستآبیاری،    هایفناوریمبنایی برای رصد پیشرفت    تواندمیکه    طوریبهآورد.  فراهم می
 ارزشیابی بومی در سایر مناطق با شرایط اقلیمی و ساختاری مشابه باشد. 

 شود:فناوری آبیاری مناسب و افزایش سطح بهینه ارائه می کارگیریبهپیشنهادهای زیر در راستای نتایج پژوهش،  بر اساس 

 کاربردی  پیشنهادهای

 اطلاعات هایسامانه دانش، تبادل هایزیرساخت توسعه بعد،  این امتیاز ترینپایین  بهباتوجهری:  افزادانش و اطلاعاتی بعد تقویت

 اتصال و  آبیاری  اطلاعات  برای  ای منطقه دادهگاهیپا یجاد . ااست اصلی  های ضرورت از  هوشمندسازی  ابزارهای  و  (AIS) کشاورزی 

 .کند  کمک  خطاها کاهش و گیریتصمیم کیفیت ارتقای  به تواندمی ملی هایشبکه به آن

 بعد در  را سهم بیشترین طراحان و کشاورزان که داد نشان تایج : نطراحان و کشاورزان نقش ارتقای  و انسانی سازی ظرفیت

بنابرادارند افزارانسان  پذیرش  سرعت  افزایش  در  تواندمی ها گروه این برای  هدفمند  مهارتی  و  آموزشی  های برنامه  تدوین ن ی؛ 

 .کند  ایفا  کلیدی نقش  آنها از برداریبهره بهبود و نوین هایفناوری

 ساختار  است  لازم  کارشناسان، میان در  افزار انسان های شاخص پایین  میانگین دلیل  ه : بسازمانی کارشناسان  جایگاه  بازتعریف 

 کارشناسان  نقش  تقویت  و  سازمانی  انگیزش  ارتقای  خدمت،  ضمن  هایدوره رگزاری. بشود بازنگری شغلی  های مشوق و  وظایف 

 .شودمی پیشنهاد کشاورزان  به طراحان  از فناوری  انتقال واسط  حلقه عنوانبه

 رتقای . ااست کنونی وضعیت  در بعد ترینمهم افزارفن داد نشان CRITIC روش  ایج: نتافزارفن و تجهیزات بهبود بر تمرکز

 اقدامات از صرفهبهمقرون هایفناوری به کشاورزان دسترسی سازیفراهم و قدیمی های سامانه نوسازی ،فشارتحت آبیاری تجهیزات

 .است  حوزه  این در  ضروری 

 سال سه  هر ثلا )م  ایدوره صورتبه فناوری اطلس مدل و TCC شاخص  از  منظم ستفاده: اآبیاری  فناوری  سطح ای دوره پایش

 .باشد فناوری توسعه های استراتژی بازطراحی  و  ها سیاست اثربخشی سنجش  ها،پیشرفت رصد  برای  ابزاری  تواندمی( باریک

 آینده هایپژوهش  برای پیشنهاد

 اطلس مدل ترکیب سیاستی، مداخلات  بلندمدت  اثرات  درک رای: بهاسیستم پویایی  هایروش  با  فناوری اطلس  مدل ترکیب 

 .دهد قرار گذارانسیاست اختیار در ترجامع دیدی تواندمی هاسیستم پویایی هایسازیشبیه با  فناوری

پهوشمندسازی و دیجیتال های فناوری نقش بررسی   هوش  ،(IoT)یاء  اش اینترنت کاربرد بر توانندمی آینده های ژوهش: 

 .کنند  تمرکز  کشاورزی آب  مصرف سازی بهینه در آبی  نیاز بینی پیش های سامانه و  مصنوعی
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 کشاورزان انگیزش و پذیریریسک های شاخص در  نسبی عفو آبیاری: ض  آب هایفناوری پذیرش فرهنگی–اجتماعی تحلیل

 .سازدمی برجسته را آبیاری  نوین هایفناوری پذیرش  شناختی روان و شناختیجامعه مطالعه  ضرورت 

براقلیم  تغییر اثر سازیمدل مناسب   هایفناوریو توسعه     آبیاری هایفناوری کارایی بر اقلیم تغییر  سناریوهای  تأثیر رسی : 

 .دهد ارائه  آب منابع  مدیریت در نگرانهآینده رویکردی  تواندمی

 اعتباری، تسهیلات ها،ارانه)ی  حمایتی ابزارهای میان رابطه توانندمی آتی هایژوهش: پاقتصادی و حمایتی  هایسیاست تحلیل

 . کنند بررسی تجربی به طور را آبیاری نوین هایفناوری پذیرش  میزان و( کشاورزی بیمه

 ملاحظات اخلاقی

 پژوهش اخلاقپیروی از اصول 

 همه آنهاست. دییموردتأاند و این موضوع نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 تعارض منافع 

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد. 

 حامی مالی

  ة پژوهان  نیاول و همچن  سندهینو  ییدانشجو  نامهانیپا  ةدر قالب پژوهان  یدانشکده کشاورز  ، یپژوهش از طرف دانشگاه راز  نیاز ا  یمال  تیحما
 انجام شده است.   سندگانینو  ریسا یبرا

 سپاسگزاری

ارایه اطلاعات با محققان همکاری    خصوصبه نویسندگان مقاله از اعضای هیات علمی، کارشناسان و کشاورزانی که در مراحل مختلف کار و 

 اند کمال تشکر را دارند.   داشته
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 منابع

  مدل  کمک  با  یفناور  یاجزا  یابیارز  و  یبررس(.  1393. )رضا  اقدم،  یخضرلو   و  ،.رضا  ،یمحمود  ییخدا  ،.یمهد  س،یس  یارشاد

 یتکنولوژ  توسعه  فصلنامه(.  پایسا  ابزارآلات  و  زاتیتجه  ساخت  و   ی مهندس  یطراح  شرکت:  یمورد  مطالعه)  یفناور  اطلس

 https://dor. sc.ac/dor/20.1001.1.26765403.1392.11.22.2.5.  9-20 ، (22) 11 ،یصنعت

فصلنامه فناوری مدل مفهومی.  بر اساسراهبردی آب  هایفناوری(. آب و فناوری اطلاعات: بررسی و احصای 1394اصغر. )الهدی، علیاعلم
 https://www.sid.ir/FileServer/SF/6871394H01325. 45-65(، 2) 12 آب و مدیریت منابع،

( ارژنگ.  نیکروز.، و جوادی،  ایران.  1401باقری،  راهبردی کشاورزی  تولید محصولات  فناوری در  ارزیابی سطح  فناوری (.  توسعه  فصلنامه 
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26765403.1401.20.47.4.0. 23-40(، 1) 12، کشاورزی

-همدان دشت  :موردی طالعهرزی )مکشاو بخش در  زیرزمینی آب منابع اقتصادیگذاری  (. ارزی1400، فرزانه. )لعل کسبیان و مید.، ح بلالی، 

 https://www.sid.ir/paper/1057390/fa.    135-153(، 1) 35 کشاورزی، توسعه  و اقتصاد فصلنامهر(. هاب

 هافناوری  ها،پروژه  ها،طرح  شدناجرایی   عدم  عوامل  شناخت  و  شناسی(. آسیب2023توفیق. )  ،سعدی، داود.، و  نجفیان  ، مسعود.،پورغلام آمیجی

کشاورزی  نشریه .کشور  آب  فناورانه  هایپژوهش   و در  آب   . 165-190(،  2)9،  مدیریت 
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24764531.1401.9.2.12.5 

.  ران یا  یموانع توسعه نانو در بخش کشاورز  لیو تحل  یی (. شناسا1388)  لا ی.، و صفا، لنیحس  ،یفم  یمحمود.، شعبانعل  ،ینیاله.، حسروح  ،ییرضا

علم  .https://dor.  16-28(،  1)  2  ،وفناوریعلم  است یس  ی پژوهش  یفصلنامه 

sc.ac/dor/20.1001.1.20080840.1388.2.1.3.6 
 .1-17  (،1)3  ،یدرولوژیاکوه  مجله.  یوپردازیبه روش سنار  ران یبحران آب در ا یپژوه  ندهی. آ(1395)  سین.حلیع ،.انیو رضا  حد.،ا  ان،ییرضا

https://doi.org/10.22059/ije.2016.59185 
های هوشمند در کشاورزی: مدیریت آب و منابع در  (. تکنولوژی1404زاهدپوریگانه، حسین.، خورسند، افشین.، رجا، امید.، و کنعانی، الهه. )

اقلیمی.   تغییرات  بهره  هایفناوری  نشریهعصر  در  آبپیشرفته  .  20-43(،  3)  5،  وری 
https://doi.org/10.22126/atwe.2025.11765.1155 

ها از دیدگاه  پذیرش نوآوری  فرایند (. نقش سرمایه اجتماعی بر  1395سعادت، سارا.، رمضانی دارابی، حمید.، و چرمچیان لنگرودی، مهدی. )
مازندران.  توتون استان  طبیعی،  کاران  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  ترویج  علوم  ملی  کنگره  ایران.  ششمین  شیراز،  شیراز،  دانشگاه 

https://icaeenr.areeo.ac.ir/articles?_action=article&au=136529 
الحوانجی، فهیمه.، و مطلبی، داریوش. )شهمیرزادی، طیبه.، حریری، نجلا.، فهیم باب  های سنجش و  (. واکاوی شاخص1398نیا، فاطمه.، 

،  های علم سنجیدو فصلنامه علمی دانشگاه شاهد، پژوهشارزیابی علم، فناوری و نوآوری در سازمان تحقیقات، آموزش و تریج کشاورزی.  
5(1 ،)66-47 .https://doi.org/10.22070/rsci.2018.639 
و   یار یکم آب  یمل  شیهما  نیاستان کرمانشاه. سوم  یآب محور در کشاورز  هایفناوری  ندهی(. آ1401اصغر. )یزاده، علرکیآمنه.، و م  ،یعبد

 https://civilica. om/doc/1666247. رانیکرمانشاه، ا ،ینامتعارف در مناطق خشک، دانشگاه راز یهااستفاده از آب

(. ارزیابی و تحلیل محتوای تکنولوژی به کمک روش اطلس تکنولوژی )مطالعه موردی واحد  2016کریمی، محمدرضا.، و بهرامی، سمیه. )
های نوین در مدیریت، اقتصاد و حسابداری، کوالالامپور،  المللی پژوهشدومین کنفرانس بیناتیلن در بندعباس(.  تولیدی نوار آبیاری از پلی

 https://elmnet.ir/doc/20422916-22551. مالزی

)قامتگل رضا.  پور،  غفار  و  جواد.،  سیدعباس.، غلامی،  سیداحمد.، صفوی،  رضوی،  نیما.،  رتبه1398راد،  مجموعه(.  و  بندی  نگهداری  های 
پنجمین همایش ملی .  CRITIC-VIKORعملکرد عامل انسانی با استفاده از روش هیبریدی    بر اساستعمیرات هواپیماهای نظامی  

 https://civilica.com/doc/1258180، دانشگاه افسری و تربیت پاسداری امام حسین )ع(، تهران، ایران. علوم و مهندسی دفاعی

 آب  مصرف  ییکارا  و  عملکرد  بر   شور  و  عمق  کم  یستابیا  سطوح  ریتأث  یبررس(.  1403)  یمهد  ،یجوز  و   ، .هوشنگ  ا،یقمرن  ،.زدانی  ،یمحمد
 .https://idj.  155-172  ،(18)  1  ران،یا  یزهکش  و  یاریآب  هینشر.  گلخانه  ط یمح  در(  Chenopodium Quinoa Willd)  نوایک

aid.ir/article_193195.html 
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اولویت بندی کاربردهای اینترنت اشیاء در کشاورزی با استفاده از شاخص  (.  1399محمدیان، ایوب.، حیدری دهویی، جلیل.، و قربانی، علیرضا. )
 https://www.sid.ir/paper/524964/fa.  747-797(، 4) 51، حقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران  نشریه. های توسعه پایدار

 سیاست  پژوهشی  -علمی  فصلنامه.  نوآوری  و  فناوری  علم،  هایسیاست  بهبود  در  آن  نقش   و  نوآوری  ملی  نظام  (.1398)  سیدایمان.  میرعمادی،
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20080840.1398.12.2.10.5 .135 -154 (،2) 12 ،وفناوریعلم

  عوامل   و   یاراض  یکاربر  راتییتغ  با  آن  ارتباط  و  ینیرزمیز  آب  منابع  یکم  ی ابیارز(.  1404. )لیخل  ،یلیجل  و   ،.درضایحم  ،یمراد  ،.نایم  کزاد، ین
. 92-113  ،(3)  5  آب،   یور بهره  در  شرفتهیپ  ی هافناور  هینشر(.  چمچال  دشت:  یمورد  مطالعه)  یمیاقل

https://doi.org/10.22126/atwe.2025.12081.1164 
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