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Developing regions, particularly in the northern provinces of Iran, which are under 

increasing pressure from population growth and rapid urbanization. Selecting an 

appropriate site for sanitary landfill plays a decisive role in preventing the pollution of 

water, soil, and air resources and in reducing ecological and economic impacts. Considering 

the ecological sensitivity of the Hyrcanian forests and the extremely humid climate of Gilan 

Province, identifying suitable areas for waste disposal requires a precise, data-driven 

approach supported by advanced analytical tools.This study aims to identify and evaluate 

suitable locations for landfill siting in Gilan Province using Geographic Information 

Systems (GIS) and the Boolean logic model. For this purpose, a set of environmental, 

human, hydrological, and infrastructural data—including road networks, population centers, 

surface and groundwater resources, protected areas, forests, slope and topography, geology, 

and land use—was collected, processed, and converted into standardized raster layers. 

Then, using Boolean logic and binary classification (suitable/unsuitable), the criteria layers 

were reclassified based on national landfill regulations and combined through an AND 

model to ensure that only areas meeting all requirements were selected as suitable zones. 

The results indicate that the northern and central parts of the province lack the capacity for 

landfill construction due to high population density, proximity to ecologically sensitive 

areas, and physiographic constraints. In contrast, the southern regions—particularly the 

areas surrounding Loshan—demonstrate the highest potential for landfill siting due to their 

favorable slope conditions, sufficient distance from population centers, and suitable 

accessibility. 
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 Introduction 

Solid waste management is one of the most significant environmental challenges in 

developing countries, particularly in Iran. Rapid population growth, increasing urbanization, 

expansion of economic activities, and changes in consumption patterns have led to a 

continuous rise in both the volume and diversity of municipal solid waste. This trend 

underscores the urgent need for precise and scientific planning to ensure proper waste 

disposal and sustainable management. Selecting an appropriate site for sanitary landfill—

considered the final and most enduring stage of waste management—plays a crucial role in 

minimizing environmental and economic impacts. An unsuitable landfill location can 

contaminate water, soil, and air resources, disrupt ecosystems, and impose substantial 

financial burdens on urban management systems. Gilan Province, characterized by its humid 

climate, high population density in urban areas, ecological sensitivity of the Hyrcanian 

forests, and extensive topographic constraints, is one of the most complex and challenging 

regions in the country for landfill site selection. These conditions significantly increase the 

necessity of utilizing precise analytical tools such as Geographic Information Systems (GIS) 

and logical decision-making models. In the present study, suitable and unsuitable zones for 

landfill construction in Gilan Province were identified using environmental, socio-economic, 

and infrastructural data combined with Boolean logic modeling in a GIS environment. The 

analyses indicate that the northern and central parts of the province have limited potential for 

landfill development due to the presence of dense Hyrcanian forests, proximity to population 

centers, and topographic constraints. In contrast, the southern regions of the province, 

benefiting from more favorable environmental conditions and better accessibility, present 

more optimal options for landfill siting. 

 Method 

Gilan Province, located along the southern Caspian Sea, is a densely populated and 

ecologically sensitive region. This study estimates total waste generation, required landfill 

area, and landfill design capacity for the years 1404–1424 using population forecasts, per 

capita waste production, and waste density. With an annual growth rate of 0.69%, the 

province’s population is projected to reach approximately 2.97 million by 1424. Two 

scenarios—semi-compacted waste (400 kg/m³) and compacted waste (800 kg/m³)—were 

used to evaluate how waste density affects land requirements, showing that compaction 

significantly reduces the needed landfill area. 

For landfill site selection, extensive spatial, environmental, topographic, and infrastructural 

datasets were collected from OSM, geological maps, and hydrological sources and validated 

using Google Earth. GIS-based analysis combined with Boolean logic (0–1 suitability 

classification) was applied to identify suitable and unsuitable zones. In this method, areas 

meeting environmental and technical criteria were assigned a value of 1 (suitable), while 
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restricted or environmentally sensitive areas were assigned a value of 0 (unsuitable). This 

binary model enabled clear identification of potential landfill zones. 

Results 

The present study showed that selecting a landfill site in Gilan Province, due to high 

population density, environmental sensitivity, and physiographic constraints, requires a 

precise analysis of environmental, human, and infrastructural data. Using GIS and the 

Boolean logic model, suitable and unsuitable areas were systematically identified, revealing 

that the northern and central regions of the province, due to the presence of Hyrcanian 

forests and high population density, are not appropriate options for waste disposal. 

Ultimately, an area located northwest of Lushan city was selected as the final landfill site, as 

it has suitable road access, an optimal slope, a reasonable distance from population centers, 

and lower environmental impacts compared to other options. The results of this study can 

assist in sustainable waste management planning in Gilan Province and provide a solid 

scientific basis for decision-making by managers and policymakers. 

Conclusions 

This study demonstrates that landfill site selection in Gilan Province is a complex task due 

to high population density, environmental sensitivity, and physiographic constraints. By 

integrating environmental, demographic, and infrastructural data within a GIS framework 

and applying Boolean logic, suitable and unsuitable areas were systematically identified. 

The analysis revealed that northern and central regions, characterized by dense Hyrcanian 

forests and high population concentrations, are not appropriate for waste disposal. 

The final selected site, located northwest of Lushan city, offers optimal road access, suitable 

slope, a reasonable distance from population centers, and minimized environmental impacts. 

These findings provide a scientific basis for sustainable waste management planning and can 

guide policymakers and urban managers in making informed decisions for long-term waste 

disposal in Gilan Province.Author Contributions. 
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   ها: واژه کلید 

 مکان یابی،  

 استان گیلان،  
 بولین

در مناطق در حال    یطیمحستیز   یهاچالش   نیتریاز اصل  یکی  یجامد شهر   یپسماندها  یاصول  تیریمد

قرار   ینیو گسترش شهرنش  تیاست که تحت فشار رشد جمع  رانیا  ی شمال  یهادر استان   ژهیوتوسعه، به

منابع   یلودگاز آ یر یشگیدر پ یاکنندهنییپسماند نقش تع یدفن بهداشت یدارند. انتخاب محل مناسب برا

  ی ها جنگل  یکی اکولوژ  تیدارد. با توجه به حساس  یو اقتصاد  یکی اکولوژ  یامدهایآب، خاک و هوا و کاهش پ

  ازمند یاستان ن  نیدفن پسماند در ا  یپهنه مناسب برا   نییتع  لان،یگ  میاقل  یبال   اریو رطوبت بس  یرکانیه

مبتنداده   ق،یدق  یکرد یرو و  ابزارها  یمحور  شناسا  نیا است.  شرفتهیپ  یلیتحل  یبر  هدف  با  و    ییپژوهش 

برا   ینواح  یابیارز گ  یمناسب  استان  در  پسماند  جغراف  لان،ی دفن  اطلاعات  سامانه  مدل    (GIS)  ییایاز  و 

و    یکیدرولوژیه  ،یانسان  ،یطیمح  یهااز داده   یامنظور، مجموعه   نیا  یبهره گرفته است. برا  نیمنطق بول

راه   یرساختیز شبکه  جمعشامل  مراکز  سطح  ابعمن  ،یتیها،  ز  یآب  حفاظت   ،ینیرزمیو  شده،  مناطق 

شد. سپس با    لیاستاندارد تبد یرستر  یهاهیبه ل ه،یو پس از پردازش اول  یگردآور   یشناسن یها، زمجنگل 

بول روش  از  طبقه   نیاستفاده  لرمجازی)مجاز/غ  ینریبا  ی بندو  مل  اریمع  یهاهی(،  ضوابط  اساس  دفن    یبر 

بازطبقه  مدل    یبندپسماند  قالب  در  نواح  یگذارهمی رو  ANDو  تنها  تا  تمام  یشدند  نظر  از    یمطلوب 

بخش   هالیتحل  جینتا  شود.  ییشناسا  ارهایمع که  داد  مرکز  یشمال  یهانشان  دل  یو  به  تراکم    لیاستان، 

  ی برا   یمناسب  تیظرف  ،یوگرافیزیف  یهات یو محدود  یکیبه مناطق حساس اکولوژ  یکی نزد  ت،یجمع  یبال

ب مناسب،  یاز ش یبا برخوردار  ، اطراف لوشان  ژهیواستان به  یجنوب یندارند. در مقابل، نواح  لیاحداث لندف

مراکز جمع  یفاصله کاف قابل  یتیاز  ب  یدسترس  تیو  برا   لیپتانس  نیشتریمطلوب،  انتخاب محل دفن    یرا 

 دارند. 

 

زعفرانیکریم  :استناد  مهران؛  فرد،  یاسمینپور  )زاده،  گ  یاب ی مکان  .(1404.  استان  زباله  دفن  رو  لانی محل  در    سازیمدل  مجله.  نیبول  کردیبا  پیشرفته 

 :amcen.2025.13276.1056 DOI/10.22126  .26-61(،2)2، مهندسی عمران

 
 نویسندگان.   ©                         ناشر: دانشگاه رازی.                                     
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 مقدمه   .1
هاای ترین چالشمدیریت پسماندهای جامد شهری یکی از مهم

ویژه ایران است. رشد محیطی در کشورهای در حال توسعه بهزیست

های اقتصادی و سریع جمعیت، افزایش شهرنشینی، گسترش فعالیت

تغییر الگوی مصرف سابب شاده اسات حجام و تناوع پساماندهای 

طور مستمر افزایش یاباد. ایان روناد، ضارورت تولیدی در شهرها به

ریزی دقیق و علمی برای دفاع و مادیریت اصاولی پساماند را برنامه

سازد. انتخااب محال مناساب بارای دفان بیش از پیش برجسته می

عنوان آخاارین و پایاادارترین مرحلااه ماادیریت بهداشااتی زبالااه، بااه

محیطی و ای در کاهش پیامدهای زیساتکنندهپسماند، نقش تعیین

تواناد منجار باه اقتصادی دارد؛ زیرا انتخاب نامناسب مکان دفن می

ها و تحمیاال بومآلااودگی منااابع آب، خاااک و هااوا، تخریااب زیساات

 .های سنگین به مدیریت شهری شودهزینه

هایی چون اقلیم بسیار مرطوب، تراکم باالی استان گیلان با ویژگی

های هیرکانی جمعیت در نواحی شهری، حساسیت اکولوژیکی جنگل

های گسااترده توپااوگرافی، یکاای از مناااطق پی یااده و و محاادودیت

یابی محل دفن پسماند به شامار برانگیز کشور در زمینه مکانچالش

گیری از ابزارهای دقیق تحلیلای مانناد رود. این شرایط لزوم بهرهمی

گیری های تصاامیمو ماادل 1 (GIS)سااامانه اطلاعااات جغرافیااایی

 .کندمنطقی را دوچندان می

هااای محیطاای، انسااانی و در پااژوهش حاضاار بااا اسااتفاده از داده

، ناواحی  GISکارگیری مدل منطق بولین در محیطزیرساختی و به

مناسااب و نامناسااب باارای دفاان پسااماند در سااط  اسااتان گاایلان 

دهاد کاه ناواحی شده نشاان میهای انجاماند. تحلیلشناسایی شده

هاای انباوه هیرکاانی، دلیل حضاور جنگلشمالی و مرکزی استان به

های فیزیاوگرافی، قابلیات نزدیکی به مراکاز جمعیتای و محادودیت

چندانی برای احداث لندفیل ندارناد؛ در حاالی کاه منااطق جناوبی 

تر محیطای و دسترسای مطلاوب، واساطه شارایط مناساباستان به

 .شوندتری محسوب میهای بهینهگزینه

 

 

 
1 Geographic Information System 

 . بیشینه پژوهش2

دیریت پسماند و انتخااب محال مناساب بارای دفان زبالاه از م

های گذشته یکای از موضاوعات پراهمیات در حاوزه مهندسای دهه

ریزی شهری بوده است. مطالعات اولیه در ایان زیست و برنامهمحیط

ای مانند فاصله از مناطق مساکونی و زمینه بیشتر بر معیارهای ساده

های تحلیال مکاانی، منابع آب تمرکز داشتند؛ اما با پیشرفت فناوری

های و ماادل (GIS) اسااتفاده از سیسااتم اطلاعااات جغرافیااایی

تادریج باه یکای از ابزارهاای اصالی در گیری چنادمعیاره بهتصمیم

 .یابی لندفیل تبدیل شدمکان

، 2AHPهایی مانند منطاق باولین، المللی، روشهای بیندر پژوهش
3ANP  ،4WLCهاای چنادمعیاره تلفیقای های فاازی و روش، مدل

اند. در بسایاری از ایان کار گرفتاه شادهبرای انتخاب محل دفن باه

های عنوان بساتری قدرتمناد بارای ترکیاب لیاهبه  GISمطالعات،  

 .شناسی و انسانی معرفی شده استمحیطی، هیدرولوژیکی، زمین

 ساتمیباا اساتفاده از س [1]و همکاران،   یلمید  خواهیدیامای  مطالعه

 ،یو محلاا یا( و روش غربااال منطقااهGIS)5 ییایاااطلاعااات جغراف

 ،یاراضا یکااربر ،یعایمناطق مناسب دفن زباله از منظر عوامال طب

 ق،یاتحق  نیاشادند. در ا  ییشناسا  ستیز  طیو ضوابط مح  یاقتصاد

 یامنطقاه  اسیهکتار در مق  2۷۷0منطقه با مساحت حدود    نیچند

 شانهادیپ   یدفان بهداشات  یبارا  یمحلا  اسیاهکتار در مق  2105و  

 یسااز  یمختلف دفان زبالاه و فااز  یهاشاخص  ییبا شناسا  .دیگرد

، ArcGISمربوط باه هار شااخص در نارم افازار    یاطلاعات  یهاهیل

اعالام شاده   تااًیاند و نها  شده  لیتحل  هدفن زبال  یمناطق برا  نیبهتر

جهت دفن وجود ندارد  یکه در سط  شهرستان رشت مناطق مناسب

مراجعاه   یخاار  از محادوده شاهر  یدفن زباله به نقاط  یبرا  دیو با

در   یراصاولیمرکاز دفان غ   22از    شیگزارش شده با  نیکرد. هم ن

 یهابهتار و برناماه  تیریماد  ازمنادیفعال اسات کاه ن  لانیاستان گ

  .[2]است یسازفرهنگ

انجاام شاده   [3](1399و همکااران )  یمانیرسلیامی توسط  امطالعه

( و GIS)  ییایسامانه اطلاعات جغراف  یریمطالعه با به کارگ  نیاست ا

 
2 Analytical Hierarchy Process 
3 Analytic Network Process 
4  Weighted Linear Combination 
5 Geographic Information System 
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 سااتیمتنااوع ز یارهااای(، معAHPمراتااب ) لساالهس لیااروش تحل

 یناوع کااربر ن،یزم بیشامل ش یاراض یو کاربر  یاقتصاد  ،یطیمح

 ،یشناسا  نیزم  ،یآب سطح  یرهایها، مسفاصله از سکونتگاه  ،یاراض

را   گاریماثرر د  یهاا و پارامترهااباه راه  یخاک، دسترس  اتیخصوص

 یعااتاطلا یهاهیال قیاکرده است. سپس با تلف  یو وزنده  ییشناسا

 یمحل دفن بهداشت  جادیا  یگوناگون، مناطق مناسب و نامناسب برا

نشان   هاافتهیشدهاند.    نییدر استان مازندران تع  یشهر  یپسماندها

 لیااز مسااحت اساتان مازنادران باه دل  یسهم قابل تاوجه  دهدیم

و   یاراضا  یکااربر  یهاتیحسااس، محادود  یطیمح  ستیز  طیشرا

زبالاه   یدفان بهداشات  یبارافاقد منااطق مناساب    ،یعوامل اقتصاد

خوش روش و همکاران با استفاده از رویکرد باولین و روش   .باشدیم

زیسااتی، تمااام معیارهااای محیطوزن دهاای و بااا در نظاار گاارفتن 

شناسی، هیدرولوژیکی، توپوگرافی، اقلیمی، خصوصیات خااک، زمین

شده، نوارهای حفااظتی خطاوط انتقاال نفات، آب و مناطق حفاظت

ها، مناطق جمعیتی و سایر معیارهاای قاانونی در انتخااب برق، جاده

درصاد از مسااحت   22.6محل دفن پسماند صنعتی نشاان داد کاه  

 .[4]زیستی در تضاد استمعیار محیط 15استان مازندران با  

بار اسااس   هاتیسا  نهیبه  تی( موقع1394پور و همکاران)  ینورمند

زبالاه تاا مرکاز دفان،   یآورمانند فاصله از محال جماع  ییپارامترها

شکل   ،یشناسنیخاک، زم  ،یدرولوژیه  ،یاراض  یفاصله از راه، کاربر

)بااد و باارش( و   یمایاقل  طیشرا  ،ینیرزمیآب ز  انیجهت جر  ن،یزم

 یلاومتریدر پانج ک  کیاشاماره    تیشد. ساا  نییتع  یدممر  رشیپذ

باه جااده   یکایبود کاه از نظار نزد  نهیگز  نیجنوب شرق شهر بهتر

بود که  یااش نسبت به شهر به گونهداشت، فاصله  یمناسب  یدسترس

 تیااو در موقع شاادینم جااادیمشااکل حماال و انتقااال زبالااه ا

 یادسات بادها  نییقرار داشت چاون در پاا  یمناسب  یطیمحستیز

را باه   یطیمحساتیباود و مشاکلات ز  ینیرزمیآب ز  انیغالب و جر

در  تحلیل سلسه مراتبی از روش و همکاران 6آسفا .رساندیحداقل م

محیطاای و  اتیااوپی شاارقی اسااتفاده کردنااد و بااه عواماال زیساات

هاای زیرزمینای، فاصاله از اقتصادی مانند نزدیکی باه آب-اجتماعی

مناطق مسکونی، کاربری اراضی، شیب و جهت باد وزن دادند. نتاایج 

یاابی محال دفان زبالاه را ها یاک شااخص مناساب بارای مکانآن

 
6 Asefa 

های کارد و نقشاهشناسایی کارد کاه مناافع متضااد را متعاادل می

 .[5]گیرندگان تولید کردمناسبی را برای راهنمایی تصمیم

باا رویکارد تحلیال  های دفان زبالاهمکان مطالعهدر ترکیه، در یک 

ای منطقاهرا  ،بی شهیر در منطقه حوضه آبریز دریاچه سلسه مراتبی

بررسای که نیاز به حفاظت از دریاچه آب شیرین بازر  خاود دارد، 

شناساای، کاااربری زمینشناساای، آبهااا ملاحظااات زمین. آنکننااد

ها را باه عناوان معیاار در ها و آباراضی، شیب و فاصله از سکونتگاه

نظر گرفتند. تجزیه و تحلیل آنها زمین را باه چهاار کالاس مناساب 

درصد ۷3.۷  و  مناسب  بسیار  آن  درصد  3.24بندی کرد که تنها  طبقه

 زبالاه  دفان  کاندید  مکان  دو  نتیجه  در  و  شد  داده  تشخیص  نامناسب

. [6]دارناد  بیشاتری  میادانی  اعتبارسانجی  باه  نیاز  که  شد  پیشنهاد

( دریافتناد کاه منطاق باولی نسابت باه 200۸دلگادو و همکااران )

های فازی یا مبتنی بر شاخص، از پی یدگی کمتاری برخاوردار مدل

دهای بارای معیارهاا تر است، اما نیازی باه وزناست و محدودکننده

 .  [۷]کندتر میندارد که کاربرد آن را ساده

 مواد وروش ها .3

 . شناخت محدوده مطالعاتی3-1

از  یکاایخاازر واقااع شااده و  یایاادر جنااوب در لانیاسااتان گاا

. دیاآیکشاور باه حسااب م  یهااساتان  نیترو مرطوب  نیسرسبزتر

 یهااجنگل  ،یالبارز غربا  یهادامناه  ،یسااحل  یهادشت  یگستردگ

 نیاموجاب شاده اسات ا  ،یمناابع آب ساطح  ادیو تنوع ز  یرکانیه

 یربناهایز راراستق یبرا یعیطب یبسترها نیتردهی یاز پ   یکیاستان  

 ییایاجغراف  یهااعرض  نیاستان با  نیا  .مرتبط با دفن پسماند باشد

و   یشامال  قاهیدق  22درجاه و    3۸تاا    قاهیدق  35درجه و    36حدود  

 قهیدق  35درجه و    50تا    قهیدق  30درجه و    4۸  ییایجغراف  یهاطول

 دهادیم لیخازر تشاک یایرا در  لانیگ  یدارد. مرز شمال  ارقر  یشرق

 نی. ارساندیم لومتریک  210استان را به حدود    یکه طول خط ساحل

مارز   قیا)از طر  جاانیخازر و کشاور آبربا  یایاستان از شمال به در

از غارب باه اساتان   ن،یزنجان و قزو  یهاآستارا(، از جنوب به استان

 یدارا لانی. گاشاودیمحادود م زندرانو از شرق به استان ما  لیاردب

 است. دهستان 109از   شیبخش و ب 43شهر،  52شهرستان،   16
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  رسدیم  متریلیم  1500از    شیمناطق به ب  یسالنه در برخ  یبارندگ 

را تا    ینیرزمیز  یهابه سفره   رابهیمقدار بارش، احتمال نفوب ش  نیو ا

ادهدیم   ش یافزا  یادیز  حد از  ه  رونی.  به  و    یدرولوژیتوجه 

 .دارد تیمنطقه اولو یشناسنیزم

 ی ط ی مح ست ی ز   ی ها ی ژگ ی و  .3-2

مهم  یکی گ  نیتراز  در  دفن  جنگل  لان، یملاحظات    ی هاحضور 

ارزش   یساله دارند و در سط  جهان   ونیلیم  یاست که قدمت  ی رکانیه

قرارگ  یرینظیب  یکیاکولوژ توجه  یریدارند.  قابل  ا  یبخش   نی از 

 نی استان سبب شده است که ا  یو مرکز  یشمال  یها در نواحجنگل

برا کاملاً  نام  یمناطق  پسماند  هم ن  ناسبدفن  وجود    نیباشند. 

منطقه را دوچندان  تیها حساسو شبکه گسترده رودخانه  یتالب انزل

 .کندیم

 ی انسان   ی ها ی ژگ ی و  .3-3

جمع  ی استان  لانیگ تراکم  در    ی تیبا  شهرها  و  روستاها  است.  بال 

دفن   رقابل یغ   یهامسأله محدوده  نی قرار دارند و هم  گریکدی  یکینزد

به  چشمگرا  سودهد یم  شیافزا  یریطور  از   تیمحبوب  گر،ید  ی. 

گسترده  یگردشگر مناطق  که  است  شده  سبب  نظر   یااستان  از 

 شوند.  یحساس تلق یاجتماع 
 

 
 . استان گیلان 1شکل 

 حجم کل پسماند   . برآورد 3-4

ن  مورد  طراح  یبرا  ازیمساحت  و    یبرا  لیلندف  تیظرف  یدفن، 

گیلان   آ  20  یطاستان  از (  1404–1424)  ندهیسال  یکی 

.  باشدپارامترهای مهم جهت برنامه ریزی و مکان یابی محل دفن می

  د ی تول   ت،ینرخ رشد جمع  ،یتیجمع  یهابرآوردها بر اساس داده  نیا

چگال  و  پسماند  سن  یسرانه  دو  است.  شده  انجام  نظر   ویارزباله  در 

ن زباله  است.  متر   400  ی با چگال  فشردهمهیگرفته شده  بر  کیلوگرم 

 ن یا. است کیلوگرم برمتر مکعب ۸00 یزباله فشرده با چگال و مکعب 

تحل  سهیمقا ن  یسازفشرده  ریتأر  لیامکان  کاهش  زم  ازیبر  و   نیبه 

م   لیلندف  یطراح  یساز  نهیبه فراهم  روشکند یرا  زیادی ها .  یی 

برآورد فرمول  برای  از  حاضر  مطالعه  در  دارد  وجود   ( 1)جمعیت 

    استفاده شده است.  

 

  𝑝𝑡  =  𝑝0 × (1 +  𝑟)𝑡 (1)                                           

 

𝑝0  =ه، یپا تیجمع 

 r   =  نرخ رشد سالنه 

 t   =ها است.تعداد سال 

استان از  یکی  عنوان  به  ناحیه شمالی  استان گیلان  پرجمعیت  های 

دهه  در  رشد کشور،  در  ملایم  اما  پایدار  نسبتاً  روندی  اخیر  های 

، جمعیت 1404جمعیت تجربه کرده است. بر اساس آمار سال پایه  

بینی نفر برآورد شده است. برای پیش 2٬594٬000این استان حدود  

 0٫69های آتی، از مدل رشد نمایی و نرخ رشد سالنه  جمعیت سال

دهنده روند افزایشی محدود اما مستمر درصد استفاده شده که نشان

بازه   در  رشد  نرخ  این  اعمال  با  است.  استان  جمعیت  ساله   20در 

سال  1424تا    1404 در  گیلان  جمعیت  حدود    1424،  به 

 .نفر خواهد رسید 2٬9۷1٬000

با ضرب جمع  دیولت استان  زباله هر  تول  تیسالنه  سرانه   دیسال در 

تبد/کیلوگرم  0٫۸پسماند ) به تن محاسبه شده است.   لینفر/روز( و 

 400زباله )  ی ساله با استفاده از چگال  20دوره    یحجم کل زباله برا

. بر اساس در نظر گرفته شده است  ( کیلوگرم بر متر مکعب  ۸00  ا ی

های لندفیل، مساحت لزم برای دفن متر برای سلول 15عمق مفید  

چگالی   سناریوی  در  گیلان  مترمکعب   400پسماند  بر  کیلوگرم 

کردن   2۷۸حدود   لحاظ  با  است.  شده  محاسبه  درصد  30هکتار 



 

 

 

4140، 2، شماره2، دوره پیشرفته در مهندسی عمران سازیمدل  
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روزانه،  پوشش  زهکشی،  دسترسی،  مسیرهای  شامل  جانبی  فضای 

هکتار افزایش  360های خالی، مساحت نهایی به  تأسیسات و سلول 

فشردهمی سناریوی  در  مقابل،  در  )یابد.  بر   ۸00سازی  کیلوگرم 

زباله   دفن  برای  لزم  مساحت  مساحت   139مترمکعب(،  و  هکتار 

 .هکتار خواهد بود 1۸1نهایی با احتساب فضاهای جانبی  

 . مکان یابی محل دفن زباله 3-5

  ، یجامد شهر  ی پسماندها  تیریمراحل در مد   نیتراز مهم  یکی

مکان  برا  یانتخاب  بهداشت  یمناسب  انتخاب زباله  یدفن  است.  ها 

م دفن  محل  اقتصاد  یطیمحستیز  ی امدهای پ   تواندینادرست   ی و 

منطقه   یبه دنبال داشته باشد و منابع آب، خاک و هوا  یقابل توجه

از ا با در نظر گرفتن   لیلندف   یصح  ی اب یمکان  رو،ن یرا آلوده سازد. 

اجتماع  یاقتصاد  ، یفن  ،یستیزطیمح  یارهایمع اهم  یو   ت یاز 

مد  یاژهیو است.  و  یپسماندها  تی ریبرخوردار  به    ژهیجامد 

 ت یریمد  ریاز الزامات اجتناب ناپذ  ی کیو خطرناک    یسم  یپسماندها

گسترده،    ینیشهرنش  ت،یجمع  عیسر  ش یاست. با افزا  یپسماند شهر

تغ  رتمهاج و  شهر  به  روستا  تول  رییاز  مصرف،   یها زباله  د یعادات 

شهر افزا  یجامد  مداوم  طور  تنوع    افتهی   شی به  ا  افتهی و   نی است. 

به   اکنون  اولو  یکیموضوع  شهر  ی اصل  یهاتیاز   ل یتبد  یمقامات 

است م  شده  روشها  تواندیکه  قب  یمختلف  یشامل  دفن   لیاز 

باز  ،سوزاندن، و  استان  افت یکمپوست  در  کشور   یشمال  ی هاباشد. 

به   لانیگ  ژهیوبه هم نان  زباله  دفن  اصلروش   وه یش  نیتریعنوان 

از   یادر مجموعه   توانیامر را م  نی . علت ارودیدفع پسماند به کار م 

اقل فن   یاقتصاد  ، یمیعوامل  شراجست   یو  کرد.    یی وهواآب  طیوجو 

بارندگ و  ا  یهایمرطوب  از یفراوان  استفاده  شده  باعث  مناطق  ن 

کمپوست   ییهاروش و  سوزاندن  چالش  یسازمانند   رینظ  ییها با 

 مواجه شود.  یسازخشک  ادیز نهیزباله و هز یرطوبت بال

 . تهیه داده های مکانی 3-5-1

تحلیل  انجام  و مکانبرای  ابتدا ها  زباله  مراکز دفن  مناسب  یابی 

زیستداده اقلیمی،  مکانی،  انسانی  های  و  توپوگرافی  محیطی، 

ها و ها، چاهها شامل اطلاعات شهرها و جادهآوری شد. این دادهجمع 

مناطق چشمه  قوی،  فشار  برق  شبکه  و  گاز  انتقال  خطوط  ها، 

مراکز  روستایی،  مناطق  تاریخی،  و  باستانی  گردشگری،  صنعتی، 

ها و  ها، تالبشده، سدها، فرودگاهآموزشی و درمانی، مناطق حفاظت

رودخانهباتلاق  گسلها،  آبخوان ها،  زمینها،  نقشه  و  شناسی ها 

آوری    ها استان  جمع  برای  که  از دادهاز    هادادهاست.  مکانی  های 
۷(osm)   با مقیاس  های زمیننقشه و اطلاعات    000٬1:250شناسی 

ی هادادهاستفاده شده است.  ای  هیدرولوژیکی از سازمان آب منطقه

اعتبار سنجی  Google earth استخرا  شده با استفاده از نرم افزار

 . اندشده

 های دفن . محدودیت 3-5-2

انتخاب محل مناسب برای دفن زباله نیازمند بررسی معیارهای  

شناسی، جغرافیایی و اجتماعی است. معیارهای  محیطی، زمینزیست 

ها، ها، چشمهمحیطی شامل عمق آب زیرزمینی، فاصله از چاهزیست 

شده است که هدف ها و مناطق حفاظتها، باتلاق ها، دریاچهرودخانه

اکوسیستم حفظ  و  شیرابه  نفوب  از  جلوگیری  معیارهای آن  هاست. 

شناسی شامل نوع سازند، وجود گسل و مناطق کارستی بوده و زمین

نقش مهمی در کنترل جریان شیرابه و پایداری محل دفن دارند. از 

جاده از  مناسب  فاصله  رعایت  اجتماعی،  و  جغرافیایی  ها، نظر 

ها، خطوط انتقال نیرو و گاز، مناطق مسکونی، گردشگری و فرودگاه

باستانی و هم نین توجه به ارزش زمین، برای کاهش اررات منفی  

معیارها ضمن زیست  این  رعایت  است.  اجتماعی ضروری  و  محیطی 

کاهش ریسک آلودگی منابع آب و خاک، حفاظت از تنوع زیستی و  

 .کندبرداری بهینه از زمین را فراهم میسلامت جامعه، زمینه بهره

تحلیل پایه  بر  پژوهش  این  سامانه روش  محیط  در  مکانی  های 

جغرافیایی  به (GIS) اطلاعات  برای و  بولین  منطق  مدل  کارگیری 

این  است.  گیلان  استان  در  پسماند  دفن  مناسب  نواحی  شناسایی 

به  دادهگونهروش  تلفیق  با  که  است  شده  طراحی  محیطی،  ای  های 

حساسیت  کمترین  دارای  نواحی  فیزیوگرافی،  و  زیرساختی  انسانی، 

انجام زیست  مراحل  شوند.  انتخاب  فنی  قابلیت  بیشترین  و  محیطی 

به  است  تحقیق  زیر  روش .صورت  از  مناسب،  مناطق  برای شناسایی 

یا   (Boolean) باینری »مجاز  معیارهای  اساس  بر  که  شد  استفاده 

غیرمجاز« بودن مناطق، توانایی حذف سریع و مورر نواحی نامناسب 

می فراهم  تعیین را  در  وضوح  و  سادگی  دلیل  به  روش  این  کند. 

مکانمحدودیت و  زیستی  محیط  مطالعات  در  سایتها،  های یابی 

 .صنعتی و دفن زباله بسیار کاربرد دارد

 
7 Open street map 
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افزونه   از  استفاده  در هامی، حر GISدر   Distanceبا  بکر شده  ی 

این محدودیت1جدول ) پسماندهای ( که  اساس ضوابط دفن  بر  ها 

های ها به لیهو این فاصلهاعمال شده است    [۸]عادی و ویژه هستند

ها رستری تبدیل شدند تا امکان تحلیل مکانی و تلفیق با سایر لیه

بهره با  بعد،  مرحله  در  گردد.  افزونه  فراهم  از  ، Reclassifyگیری 

را   با   فواصل  مجاز  مناطق  شد؛  تقسیم  غیرمجاز  و  مجاز  دسته  دو 

این  شدند.  مشخص  صفر  امتیاز  با  غیرمجاز  مناطق  و  یک  امتیاز 

باعث صورت   فرآیند  به  انسانی  و  محیطی  معیارهای  تمامی  شد 

شوند لحاظ  مدل  در  تحلیل  قابل  و  لیه .استاندارد  نهایت،  های در 

امتیازدهی روی هم رستری  از روش  استفاده  با   AND گذاریشده 

لیه تمامی  در  که  مناطقی  تنها  و  شدند  به تلفیق  بودند  مجاز  ها 

روش  این  گردیدند.  شناسایی  زباله  دفن  مناسب  مناطق  عنوان 

های دهد که انتخاب مکان کاملاً علمی و مبتنی بر دادهاطمینان می

و   استانداردها  با  حاصل  نتایج  است.  شده  انجام  محیطی  و  مکانی 

     های ملی مطابقت داده شد.نامهآیین

 
 های دفن زباله محدودیت .  1جدول  

 نوع / محدودیت  حداقل فاصله الزامی 

 تالب، باتلاق، مرداب، دریاچه، برکه  متر1000

 های جاری آب متر1000

 سواحل شمالی و جنوبی کشور  متر  1000

 چشمه چاه آب و  متر 400

 های هیدرولیکیسازه متر1000

 لرزه محدوده خطر زمین متر 200

 زیست مناطق حفاظتی محیط متر1000

 المللی فرودگاه بین متر۸000

 فرودگاه محلی  متر3000

 مراکز تاریخی و باستانی متر3000

 ها ها و آزادراههای اصلی، بزرگراهجاده متر 300

 زیارتی،مسکونی،بیمارستانی،آموزشی،گردشگری  متر1000

 خطوط انتقال نیرو، نفت و گاز  متر 500

 آبخوان  ممنوع 

 گسل متر 200

ستگ های انحلال پذیر  

و مناطق فرسایش  

 شدید ممنوع 

 زمین شناسی 

 ساله  100پهنه سیلاب  ممنوع 

 بحث و نتایج .  4

روی  لیههماز  بهرهگذاری  با  مکانی  مختلف  روش  های  از  گیری 

تاریر گذارترین معیارها   2که درشکل    منطق بولین، مشخص گردید

 آورده شده است . 

 

 
 . تاریر گذارترین معیارها  به صورت بولین 2شکل 

 

 (1)پس از روی هم گذاری تمامی معیارهاای بکار شاده در جادول

بخش عماده ناواحی   به دست آمده که بیانگر آن است که  (3)شکل  

 جنگلای و  هایمناسب برای استقرار مرکاز دفان عمادتاً در قسامت

در مناطق اندای البرز واقع شدههای کوهپایهجنوبی استان و محدوده

هاای هیرکاانی کاه پوشش گیاهی جنگلمیانی و کوهستانی استان  

فردی هم ااون راش، مماارز، بههای متااراکم و منحصاارشااامل گونااه

محیطی جاز  و از منظر زیسات، وجود دارد  توسکا و شمشاد هستند

با توجه باه   .شوندهای حساس و مهم کشور محسوب میاکوسیستم

ارزش حفاظتی پوشش گیااهی هیرکاانی در ایان منطقاه، انتخااب 

های های دفن بایاد باا نهایات دقات و رعایات شااخصنهایی سایت

محیطی انجام گیرد، تا ضمن تأمین نیازهای اجرایی پاروژه، از زیست

وارد آوردن آسیب به اکوسیساتم جنگلای و مناابع طبیعای اساتان 

های قطعی انتخاب شده بارای جلوگیری شود. به همین دلیل، مکان

ای هاای جناوبی و ناواحی کوهپایاهتحلیل تفصیلی، عمدتاً در بخش

ها، حداقل تأریر مخرب اند که ضمن نزدیکی به زیرساختقرار گرفته
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پاس از بررسای   .بر پوشش گیاهی ارزشمند گیلان را خواهند داشت

هاای های موجود اکثر پهنه ها در مناطق کوهستانی بدون جادهپهنه

 درسترسی مناسب هستند.

 

 
 . مکان یابی محل دفن زباله استان گیلان 3شکل 

 

 

 
 . مکان یابی محل دفن زباله استان گیلان پس از حذف جنگل های هیرکانی 4شکل 

 

 
 پهنه منتخب   . 5شکل 

 

 . پهنه منتخب 1-4

  ن یا  یلومتریک  6شهر لوشان و در فاصله    ی شمال غرب  نهایت در  

رشت حدود   شهر  از  ان  فاصله  و  است  واقع شده   لومتریک  ۸۷شهر 

منتخب   نهبه په  یاست که دسترس  یجاده فرع  کی  یباشد و دارایم

م راحتر  شکندیرا  است.ا  3پهنه    نیا  بی.  با    نیدرصد  پهنه 

گرد  55مساحت انتخاب  منتخب  پهنه  عنوان  به   است.   ده یهکتار 

انتخاب  ییهوا  ریتصو  کی(5شکل) ( موقعیت این 6و شکل)  یاز پهنه 

 دهد. پهنه در استان را نشان می

 

 
 موقعیت پهنه منتخب در استان   . 6شکل 

 



 

 

 

 

   زادهپور فرد و زعفرانیکریم | نیبول کردیبا رو لانیمحل دفن زباله استان گ  یاب یمکان
 

 

26 

 گیری . نتیجه 5

مطالعه حاضر نشان داد که انتخاب محل دفن پسماند در استان 

محیطی و  های زیستگیلان به دلیل تراکم بالی جمعیت، حساسیت

های محیطی، های فیزیوگرافی، نیازمند تحلیل دقیق دادهمحدودیت

بر   و مدل منطق بولین، GIS انسانی و زیرساختی است. با استفاده از

ایران   پسماند  دفن  محیطی  زیست  ضوابط  و  اساس  مناسب  نواحی 

به نظامنامناسب  نواحی  طور  که  شد  مشخص  و  شد  شناسایی  مند 

جنگل دلیل  به  استان  مرکزی  و  تراکم شمالی  و  هیرکانی  های 

گزینه بال،  نیستندجمعیت  پسماند  دفن  برای  مناسبی  اکثر .های 

فاقد  که  گرفتند  قرار  استان  جنوبی  مناطق  در  مناسب  های  پهنه 

هستند.  پهنه  به  مناسب  دسترس  مسیر  فاید  و  گیاهی    پوشش 

کوهستانی   مناطق  در  ها  پهنه  این  شدن  واقع  دلیل  به  هم نین 

تند  های  شیب  و  مناسب  غیر  فیزیوگرافی  دارای  مناطق  این  اغلب 

 هستند.

پهنه نهایت،  شمالدر  در  واقع  به ای  لوشان  شهر  محل غربی  عنوان 

جاده دسترسی  که  چرا  شد،  انتخاب  دفن  شیب نهایی  مناسب،  ای 

دارد جمعیتی  مراکز  از  معقول  فاصله  و  اررات   مطلوب  و 

گزینهزیست  سایر  به  نسبت  آن  این محیطی  نتایج  است.  کمتر  ها 

می برنامهمطالعه  به  استان تواند  در  پسماند  مدیریت  پایدار  ریزی 

گیری مدیران گیلان کمک کرده و پایه علمی محکمی برای تصمیم

سیاست آوردو  فراهم  این   .گذاران  در  کم  مناسب  های  پهنه  وجود 

استان بیانگر نیاز به بنیان گذاری مقرارت پسماندی جهت بازیافت و 

 تفکیک از مبدا پسماندهای شهری است.
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