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 مدل از استفاده با زلزله برابر در شهری نواحی اجتماعی پذیریآسیب ارزیابی

ELECTRE (ابهر موردی: ةمطالع) 

 ، زنجانزنجان دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا یدکتر دانشجوی - *قلی یاری وحید

 ، زنجانزنجان دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا دکتری دانشجوی ـ نوروزی محمدجواد

 تهران ،بهشتی شهید دانشگاه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا ارشد کارشناس ـ کلانتری بهرنگ
 

 9/2/1939 پذيرش:  2/11/1932 وصول:

 چکيده

 بها اسه.. شههري ريزيبرنامه اصلی اهداف از يکی طبيعی مخاطرات برابر در شهرها ايمنی موضوع

 بهه ههايبحران مديري. ،اس. جهان کشور ده جزو طبيعی بلايايی وقوع نظر از ايران نکهيا به توجهّ

 از طبيعهی بلاياي وقوع ديگر سوي از .اس. شهري ريزيبرنامه نظام هايضرورت از يکی آمده وجود

 ،شهودمی زدهزلزله نواحی در فيزيکی و کالبدي هايزيرساخ. به خسارات باعث تنها نه زلزله جمله

 پذيريآسهي  ارزيهابی بنابراين ؛دهدمی قرار تأثير تح. هم را نواحی آن اجتماعی ساختارهاي بلکه

 راسهتا ايهن در نشهده، محهدود آنها فيزيکی و کالبدي عناصر به تنها مخاطرات، اين برابر در شهرها

 پهووه  ههدف مههم، ناي به توجهّ با نمود. بررسی و مطالعه بايد هم را شهرها اين اجتماعی عناصر

 پهووه  در اسه.. زلزلهه برابهر در ابهر شهر چهارگانه نواحی اجتماعی پذيريآسي  ارزيابی حاضر

 زلزلهه، هنگهام در پرخطهر یسنّ هايگروه در جمعيّ. توزيع همچون عواملی گرفتن نظر در با حاضر

 - اقتصهادي ،جمعيّه. شهاخص سهه قال  در ... و پرخطر هايکاربري معلولان، تعداد سواد، اشتغال،

 روش اسه.. شهده بررسهی ضهروري و خطرسهاز ههايکاربري به نسب. فيزيکی فاصله و اجتماعی

 روش از و گرديهد اسهتااده اسهنادي روش از نظهري مبهانی بخ  در اس.. تحليلی - کمی تحقيق،

ELECTRE اجتمهاعی پذيريآسهي  هايشهاخص لحها  از ابههر شههر نواحی بنديرتبه براي 

 شهده اسهتااده AHP مهدل از معيارهها به دهیوزن براي پووه  اين در همچنين گرديد. استااده

 ههاينابرابري از اينتيجه اجتماعی پذيريآسي  که دهدمی نشان پووه  از حاصل هاييافته اس..

 اجتمهاعی ههايويوگی و هاشهاخص مقهدار در تاهاوت به توجهّ با اس.. شهري جوامع در اجتماعی

 بهه دارنهد همهديگر بهه نسهب. متااوتی پذيريآسي  نواحی اين ابهر، شهر مختلف نواحی متااوت

 دارا زلزلهه برابهر در را اجتمهاعی پذيريآسي  ميزان کمترين 4 ناحيه و بيشترين 2 يهناح که طوري

 .هستند

 ابهر. شهر نواحی ،ELECTRE مدل زلزله، اجتماعی، پذيريآسي  ،پذيريآسي  :کليدي واژگان
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 مهمقدّ
 بـرای آمـادگی عـدم بـا همـراه روزمرگـی نوعی با سومّ جهان کشورهای شهرهای اکثر در شهری ریزیبرنامه

 و آنهـا بـا مقابلـه بـرای تـدبیری آنکـه زا پـی  ناگوار طبیعی حوادث و بوده مواجه آینده حوادث با رویارویی

 روز علمـی هایپیشرفت .کندمی یرغافلگ را همه ناگهان به شود اندیشیده انسان و محیط بر آنها اثرات کاه 

 اسـت. نمـوده طبیعـی مخـاطرات وقـو  از قبـ  شـهری هـایبحران بـا مقابله آماده را صنعتی دنیای جهان،

 .اندبرداشـته بحـران بـا مقابلـه بـرای را ایجانبـههمه هایقدم سازیمقاوم ضمن یافتهتوسعه جهان شهرهای

 اکثـر و زنـدگی هـایناکامی عام  خود و گیردمی بردر جهان حسط در را کشور 92 حداق  زلزله خطر امروزه

 انـوا  معـر  در همـواره خود جغرافیایی موقعیتّ سبب به ایران (.133 :1932 )اسمیت، است میرها و مرگ

 زیانبـاری اثـرات و دهـدمی قـرار تـثثیر تحت را آن از مختلفی هایبخ  گاهی از هر که است طبیعی سوانح

 بـه لرزهزمین که است شده موجب هیمالیا - آلپ خیززلزله کمربند روی بر ایران شدن واقع .گذاردمی برجای

 محیطـی تغییـرات موجـب همـواره رخـدادی چنـین شـود. مطـر  کشور در بلایا بارترینزیان از یکی عنوان

 و شـالوده بودن دارا علتّ به شهرها .(1971 )حبیب، گذاردمی جای بر فراوانی هایخسارت و شودمی بسیاری

 مسـتلزم کـه ایجانبـههمه اصـول به یتوجهّبی صورت در انسانی، هایگاهسکونت دیگر از متفاوت هاییویژگی

 بـرای خطرناکی هبالقوّ زیستی نقاط طبیعی، حوادث بروز صورت در توانندمی است، خاص مکانی در شهر استقرار

 ایـن مجمـو  .انـدداده جـای خـود در را فعاّلیتّ یك هرکدام که هستند کالبدی دارای شهرها باشند. زاییبحران

 تـراک  و تجمّـع مراکز با شهر .(1933 ،آبادیزنگی) بخشندمی هویت آن به و سازندمی را شهری فضای کالبدها،

 انـوا  بـا زیربنـایی تجهیـزات و تثسیسات شهری فضای .شودمی تعریف هاساختمان و انسانی هایفعاّلیتّ انسان،

 فـو،، هایمقولـه همـ  است. داده جای خود درون در را... و بهداشتی خدماتی، اداری، مسکونی، از ع ا هاکاربری

 باعـ  و پذیرفته تثثیر آن از شدتّ به طبیعی بلایای وقو  صورت در که دارند خود دنبال به را ایوابسته جمعیتّ

 ،1ویکـ  و راشـد) شـوندمی رهاشـه در فـراوان جـانی و مـالی ضـررهای آوردن وارد و زندگی نظام گسیختگی

 در سـاکن مـردم مختلـف هـایگروه پذیریآسیب که است این دهندۀنشان دنیا در شده انجام مطالعات .(2339

 .اسـت متفـاوت دنیا مختلف نقاط در آنها اقتصادی و اجتماعی وضعیتّ و زندگی سطح به بسته خطرخیز، نواحی

 و اقتصـادی و اجتمـاعی فرآینـدهای نتیجـه بلکـه نبـوده، منـاط  خطرخیزی نتیج  تنها پذیریآسیب بنابراین،

 و رویکردهـا بـه توجّـه بـا .شودمی ناشی فرآیندها این از که است نهایی وضعیتّ یك سانحه و هست ه  سیاسی

 خطرآفـرین عوامـ  وقـو  مکـان بـا مجـاورت دلیـ  به تنها طبیعی، سوانح برابر در مردم ،پذیریآسیب نظریاّت

 آنهـا پذیریآسـیب میـزان رفـتن پـایین و بالا باع  نیز آنان اقتصادی و اجتماعی شرایط بلکه نبوده ،پذیرآسیب

 نـواحی در یـا و زلزلـه برابـر در دوامکـ  مصـالح بـا هایخانـه در عمـدتاً شـهرها درآمدک  و فقیر افراد شود.می

 زنـدگی پرشـیب مناط  و نیرو نتقالا خطوط و هارودخانه حری  غیررسمی، اسکان مناط  جمله از تر،پذیرآسیب

 سـاکنان دیگـر بـا مقایسه در بیشتری پذیریآسیب با زلزله جمله از طبیعی، حوادث بروز صورت در که ،کنندمی

 .(1933 )احدنژاد، بود خواهند روروبه شهری

 افـزای  و جمعیتّ رشد به توجهّ اب .است زلزله خطر معر  در زنجان، استان شهر یندومّ عنوان به ابهر شهر 

 دچـار را شـهر  توسـع و ایجاد را سنگینی تلفات و خسارات تواندیم زلزله مث  طبیعی حوادث وقو  شهرنشینی،

 احتمـالی، ۀلرززمین برابر در شهر نواحی پذیریآسیب و ابهر شهر غرب در سلطانیه گس  گرفتن قرار نماید. وقفه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Rashed & Weeks 
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 هـایبحران اثـرات و تلفـات از کاسـتن منظـور بـه ابهـر هرشـ نواحی در پذیرآسیب هایبافت به ویژه توجهّ خود

 .است ضروری شهر احتمالی

 ابهـر، شـهر غـرب در سلطانیه گس  شدن اقع)و ایران خیززلزله مناط  از یکی در ابهر شهر شدن واقع به توجهّ با

 زنجـان و گـیلان یهااستان در 1933 سال خرداد 91 لرزهزمین ادعّا این بر شاهد که زنجان( استان شمال گس 

 ارتبـاط رد (.1933 همکـاران، و فر سوادکوهی) است قربانی هزار چه  از بی  با ریشتر مقیاس در 9/7 قدرت با

 پذیرفتـه صـورت داخلـی و جهـانی سـطح رد چنـدی یهاژوه پ ،زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب ارزیابی با

 : یکنیم اشاره آنها از بعضی به اینجا در که ،است

 و زمینـی بردارینمونـه از اسـتفاده بـا شـهرها اجتمـاعی پـذیریآسـیب ارزیـابی بـه (2333) 1همکاران و برتا

 است. پرداخته جغرافیایی اتاطلّاع سیست  و ایماهواره تصاویر از شدهاستخراج مکانی هایگیریاندازه

 بـرای آسـیب سـناریوهایارائـ   و اهساختمان پذیریآسیب ارزیابی» عنوان اب یامقاله رد 2(2333) مارتیلنی 

 پذیریآسـیب میزان (Risk-UE) لمد ازجمله پذیریآسیب ارزیابی یهامدل زا استفاده با ابتدا ،«ایتالیا شهرهای

 یسـازمدل و تخمـین بـه مختلـف یهاشدتّ رد زلزله سناریوهای ارائه اب نهایت در و نموده ارزیابی را ساختمانی

 .تاس پرداخته احتمالی یهازلزله زا ناشی خسارات

 کردنـد مطالعـه را تهران رشه ایلرزه پذیریآسیب در مؤثرّ فاکتورهای دهیوزن (1932) همکاران و آقاطاهر 

 از اسـتفاده ابـ زلزلـه برابـر در غیر رسمی و یاهیحاش یهاگاهسکونت پذیریآسیب رزیابیا به (1933) احدنژاد و

   پرداختند. جغرافیایی اتاطلّاع سیست 

 روش کـارگیری به اب زلزله از شهرها پذیریآسیب سنج  رد شهرسازی لاحظاتم (1937) اکبری و عزیزی 

 دخـو دکتـری رساله در (1933) روشتی احدنژاد دادند انجام جغرافیایی اتاطلّاع سیست  و یمراتبسلسله تحلی 

  تحلیـ  فراینـد روش (RISK-UE) لمـد کـارگیری هبـ بـا زلزلـه برابـر در شـهرها پذیریآسـیب عنـوان تحـت

 مختلـف منـاط  رد دادهرخ یهازلزلـه پذیریآسـیب توابع زا استفاده با آنها سازیبومی و (AHP) یمراتبسلسله

 پذیریآسـیب از مناسـبی بـرآورد و پرداختـه زلزلـه برابـر در زنجـان رشه کالبدی پذیریآسیب مطالعه به کشور

 از هرکـدام تـثثیر نییتع و ساختمانی رفتاری و اصلی عناصر و اجزا وصیفیت و مکانی یهاداده زا استفاده اب زنجان

 و تحلیلـی امکانـات از اسـتفاده ابـ ایشـان همچنـین .است داده انجام ار آسیب میزان در گرفته کار هب معیارهای

 و یازسـمدل بـه آن مختلـف یهاشدتّ رد زلزله سناریوهای ارائه و ((GIS یجغرافیای اتاطلّاع سیست  نمایشی

 در زنجـان رشـه یهاسـاختمان به اقتصادی خسارات و انسانی لفاتت ها،ساختمان به وارده آسیب بندیپهنه ریز

 جغرافیـایی اتاطلّاعـ» عنـوان تحـت دخو دکتری  رسال رد (2333) 9فراناندک  بوترو .است پرداخته زلزله برابر

 رد جغرافیـایی یهـاداده و اتاطلّاع نق  ارزیابی هب ،«زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب میزان گیریاندازه برای

 یهـاداده رسـاختا ریـز به توجهّ با و نمود اشاره زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب گیریاندازه به مربوط مطالعات

 پرداختـه کلمبیـا کشـور در واقـع مـدیلین شـهر در کالبدی و اجتماعی پذیریآسیب میزان بندیپهنه به مکانی

 در پذیریآسـیب میـزان و شـهرها اجتماعی ساخت رابطه عنوان با خود دکتری رساله در (1937) قدیری .تاس

 در پذیریآسـیب میزان که رسدمی نتیجه این به و پرداخته تهران محلات اجتماعی ساخت  مطالع به زلزله برابر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Ebert et al 

2- Martinly 

3- Botero Fernandex 
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 مختلـف محـلات در اجتمـاعی - قتصادیا پایگاه نظر از متفاوت خانوارهای سکونت و گزینی جدایی با زلزله برابر

 .دارد ارتباط

 از یکـی عنـوان بـه طبیعـی، مخـاطرات برابـر در انسـانی هـایگـاهسـکونت اجتمـاعی پذیریآسیب ارزیابی 

 آگـاهی بـدون و اسـت برخوردار بحران مدیریت چرخه در ایویژه جایگاه از خطر، ارزیابی در اساسی یهاشاخص

 ایـن برابـر در آنهـا پذیریآسـیب ارزیـابی خصـوص در گیریتصـمی  سـاکنان، اقتصـادی و اجتمـاعی اوضا  از

 (1 )شک  نیست پذیرامکان مخاطرات

 
 آن در اجتماعی پذيريآسي  ارزيابی اهميّّ. و بحران مديري. چرخة .1 شکل

 زلزلـه جملـه از طبیعـی، مخـاطرات برابر در شهری پذیریآسیب گرفت، نتیجه توانمی بالا شک  از کهچنان 

 - اقتصـادی هایسیسـت  آمادگی عدم یا و آمادگی میزان از ایدرجه کنندۀبیان و بوده انسانی رفتارهای از تابعی

 دهندهنشـان همچنـین پذیرنـدمی تـثثیر طبیعی مخاطرات آثار از که است شهری نواحی در کالبدی و اجتماعی

 متقابـ  روابـط مطالعـه به طبیعی حوادث کالبدی ارآث مطالعه از مخاطرات به مربوط تحقیقات در آشکار تغییری

 نـه کـه هسـتند متغیری هایپدیده طبیعی مخاطرات ،مفهوم این در .است اجتماعی هایسیست  و طبیعت بین

 باعـ  تواننـدمی بلکـه ،شوندمی مخاطرات قبی  این اصلی قربانیان عنوان به هاانسان شدن گیرگریبان باع  تنها

 کـه گفـت تـوانمی ،پذیریآسـیب بـه نگرشـی چنـین بـه توجّـه بـا .شـوند اجتماعی های سیست در تغییراتی

 هسـتند عـواملی هـ  اجتمـاعی هایسیست  بلکه نیست، فیزیکی موارد به مربوط تنها آن ارزیابی و پذیریآسیب

 آنهـا از دگیسـا بـه نبایـد خطـر به مربوط هایارزیابی در و شوندمی پذیریآسیب دچار مخاطرات این اثر بر که

 بـه و اجتمـاعی بعد از پذیریآسیب باید زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب ارزیابی در دیگر، دیدگاهی از .گذشت

 قبیـ  از اجتمـاعی، اوضـا  مـورد در آگـاهی بـدون زیـرا گردد، بررسی ه  اجتماعی پذیریآسیب دیگر، عبارتی

 جملـه از حمـایتی هایشـبکه مسـکن، کیفیت دی،خویشاون سطو  جنسی، و سنی هایتفاوت آموزش، وضعیتّ

 بـا مقابلـه بـرای مناسب هایاستراتژی توسعه و پذیریآسیب تحلی  ...و معلولان تعداد مالی، و شخصی هایبیمه

 .(79 :1933 روشتی، )احدنژاد بود نخواهد پذیرامکان زلزله جمله از طبیعی حوادث آثار

 1شهر ايمنی

 دنمـو خلاصـه زیبـایی و سـای آ ،سـلامت کلیـدی مفهـوم سـه در توانیم را ریشه ریزیبرنامه اصلی اهداف

 اسـت. نشده ذکر هدف یك عنوان به شهری ریزیبرنامه متون در شهری ایمنی موضو  (.12 :1333 )هیراسکار،

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Urban Safety 
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 رکنـا در و شـهری هـایکاربری و فعاّلیّـت مناسـب یهـامکان تعیـین در بهینـه معیار یك عنوان به تنها یمنیا

 نظـر از (.29 :1973 )سـعیدنیا، تاسـ رفته کار به مطلوبیت و کارایی ،آسای  ،سازگاری چون دیگری عیارهایم

 یهابرنامـه قالـب در کـه باشـد اقـداماتی و تمهیـدات  کلیّّـ شـام  توانـدیمـ شهری ایمنی شهری ریزیبرنامه

 بـه توانـدیمـ هابرنامه گونهاین ود.شمی شهرها ساکنان مال و جان حفظ باع  بلندمدت و مدتمیان ،مدتکوتاه

 فرسـوده یهـابافت ایلرزه بهسازی و سازیمقاوم شهری، بندینطقهم شهری، اراضی کاربری ریزیبرنامه صورت

 شود. شام  شهری ایمنی هدف با را ...و

 1طبيعی مخاطرات

 دارنـد اصـلی منشـث دو راتمخـاط  یّـلّک ملـ ، سـازمان بلایـای کاه  یالمللنیب راهبردی یهابرنامه اساس بر

 اسـت ایپدیـده طبیعـی، خطر .(انسان فعاّلیتّ از ناشی )مخاطرات یفناور از ناشی مخاطرات و طبیعی مخاطرات

 بلایـایی وقـو  باع  است ممکن و دهدیم قرار تهدید وردم را او زندگی ،افتاده اتفا، بشر سکونت ۀمحدود در که

 (.1333 ،2سمیتا) گردد

 1يشهر پذيريآسي 

 و مخـاطرات با آنها مجاورت توسط هاساختمان یا و انسانی هایگاهسکونت آن در که است شرایطی پذیریآسیب

 (1331) ملـ  سـازمان تعریـف طبـ  .گیرنـدمی قـرار تهدیـد معـر  در مـورد دو هـر یا و آنها ساخت کیفیت

 وقـو  نتیجه در ریسك، معر  در رعناص از ایدسته یا معینّ عنصر یك زیان  درج از است عبارت پذیریآسیب

 پـذیری)آسیب یك تا (پذیریآسیب)بدون صفر از مقیاسی روی بر شدهبیان و معینّ بزرگای با طبیعی ۀپدید یك

 (.1933 اص ، زاده)فرج کام (،

 4اجتماعی پذيريآسي 

 مختلـف فشـارهای بـربرا در جامعـه نیروهـای و هاگروه ساختاری روابط آفریده و مخلو، اجتماعی پذیریآسیب

 اسـت طبیعـی حوادث برابر در واکن  و پاسخگویی جهت افراد و جامعه ظرفیت و توانایی و تصمیمات و طبیعت

 هـایگروه امّـا گـرددمی شـام  را مـردم از ایگسـترده هـایطیف اجتماعی پذیریآسیب .(19 :1933 )فروغی،

 طبیعـی بلایـای برابـر در را خسـارات و صـدمات یشـترینب سالمندان کودکان، زنان، فقیر، افراد مانند ایحاشیه

 جهـت اجتمـاعی هایشـبکه مکانیسـ  بـه کمـك بیشترین فقیر زنان مانند هاگروه از بخشی .گردندمی محتم 

 .دارند نیاز بلایا و مخاطرات تهدیدات و صدمات منفی اثرات برابر در محافظت

 ELECTRE مدل
 اسـتفاده مـورد کیفـی و کمـی یهاشـاخص آن در که است گیریتصمی  یهاروش دسته از ELECTRE روش

 بـه شاخصـه چنـد مسائ  .آیدمی دست به آنها بندیرتبه ،هاگزینه میان یدووجه هایمقایسه با و گیرندمی قرار

 بایـد مسـائ  ایـن در .شـوندمی بیـان برتـری مقـادیر و هاشـاخص ،هاگزینه از مجموعه یك با قراردادی صورت

} i =1,2,…,m) {ai|=A هاشـاخص از ایمجموعـه بـا نظـر مـورد ارزیابی که شوند ارزیابی gi (a)j = 1,2,…,n 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Natural Hazard 

2- Smith 

3- Urban Vulnerability 

4- Social Vulnerability 
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 یهـاروش در که باشد( کیفی ارزیابی یك دهندۀنشان اگر )حتی است حقیقی عدد یك gi (a) .پذیردمی صورت

 و برتـری  رابطـ دو کـه سـنتی یاهروش مقاب  در .شودمی بیان )باینری( دوگانه روابط با هامقایسه یارتبه ریغ

 ارزش ،q ،تفـاوتیبی آستانه ارزش مفهوم ELECTRE روش ،گرفتندمی نظر در گزینه دو مقایسه در را تفاوتیبی

 :کندمی معرفّی زیر شک  به را برتری روابط و p برتری، آستانه

a P b(a (a از برتر قوی صورت به b است)                    ⇔                                      g(a) – g(b) >P 

a Q b (a از برتر ترضعیف صورت به b است)                 ⇔                 q< g(a) - g(b) < p 

a I b (a به نسبت b است تفاوتبی                              ⇔                 | g(a) – g(b) |< p 
 سـه به رندهیگ یتصم ،ELECTRE وشر در برتری جامع مدل یك در که گفت توانمی خلاصه طور به بنابراین

 است: روروبه متفاوت حالت

a I b (a به نسبت است تفاوتبی b) 

a Q b (a بر دارد برتری b) 

a P b (a بر دارد قوی برتری b) 
 :شوی می روروبه زیر مانند موضوعاتی با هانیا بر علاوه

 داشـته وجـود a P b و a I b میـان تردیـد اگـر .دهنـدمی نمای  a Q b صورت به را آن که ؛(Q) ضعیف برتری

 داشت. نخواهی  را b P a حالت این در مسل  طور به باشد،

 و a P b میـان تردید که است هنگامی و دهندمی نمای  a R b صورت به را آن که (؛R) بودن مقایسه قاب  غیر

b P a باشد. داشته وجود 

 شـرط دو اسـت لازم آن بـرای کـه بـوده a S b اعتبـار سـیبرر ،گیـردمی قـرار ارزیابی مورد روش این در آنچه

 یـا «اسـت b خـوبی به حداق  a» که است مفهوم این به a S b داد. قرار بررسی مورد را ناهماهنگی و هماهنگی

«a از بدتر b (1333 ،2همکاران و بوچانان ؛2333 ،1همکاران و وانگ) «نیست   

 ELECTRE روش انجام مراحل

 است: ذی  هایگام  شام روش این مراح 

 .است ماتری  یك در آنها دادن قرار و هاگزینه و معیارها تعیین مدل این در مرحله یناولّ :اولّ مرحلة

 «مقیـاس بـی» ماتری  یك به D گیریتصمی  ماتری  تبدی  :دومّ مرحلة

 :رابطه از استفاده با

 

 

 وزن در پیشـین مرحلـ  در جادشـدهیا مـاتری  کـار ایـن برای موزون. مقیاس فاقد ماتری  ایجاد :سومّ مرحلة

 ترتیب: بدین آید. دست به موزون مقیاس فاقد ماتری  تا شودمی ضرب (W )بردار معیارها از هرکدام

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Wang et al 

2- Buchanan et al 
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 =k,l ؛k = l یهاگزینـه از زوج هـر بـرای ناهمـاهنگی و همـاهنگی مجموعـه نمـودن مشـخصّ چهارم: مرحلة

1,2,3,…, m 
 {j = 1, 2,…, m | J}      موجود هایشاخص مجموعه

 .نمایی می تقسی  (klD) ناهماهنگ و (kls) هماهنگ متمایز رمجموعهیز دو به را

 ارجحیـت LA بر KA که بود خواهد یهایشاخص  یّکلّ بر مشتم  LA و KA یهاگزینه از (kls) هماهنگ مجموعه

 .است( مفرو  افزایشی مطلوبیت با ijR) باشی : داشته یعنی ،شودمی داده
    {R lj  j kj > = | J}  =klS  

 داشـته آنها ازای به که ستهاشاخص از ایمجموعه  (klD) ناهماهنگ مجموعه بنام مکم  زیرمجموعه برعک  و

 :باشی 
    {r   lj >  R  Kj  |   J}  D kl =  

D kl = J - klS 

 از موجـود اوزان وسـیل  بـه )kls( همـاهنگی مجموعـه از ممکن ارزش هماهنگی. ماتری  محاسبه پنجم: مرحلة

 از j(w( اوزان مجموعـه بـا برابر هماهنگی معیار یعنی ؛شودمی گیریاندازه مجموعه آن در هماهنگ هایشاخص

 بـدین LA و KA بین )K,LI( هماهنگی معیار صورتنیبد ،دهندمی تشکی  را KLS مجموعه که است هاییشاخص

 است: قرار

      j I K,L= 

j 1= 

 K,LI > O = < 1= کـه طـوری هبـ است. LA با رابطه در KA از نسبی اهمیت کنندهمنعک  (K,LI) هماهنگی معیار

 است. هماهنگ بیشتر LA بر KA ارجحیت که است مفهوم بدان K,LI از بیشتر ارزش بود. خواهد

 آهنگـی هـ  نامتقـارن ماتری  تشکی  K,LI  (K,L = 1,2,…, M, K=L) معیارهای از متوالی هایارزش بنابراین

(I) دهندمی را. 

 بـدتر شـدتّ دهندهنشـان (K,LD مجموعه به )نظیر ناهماهنگی معیار ناهماهنگی. ماتری  محاسبه ششم: مرحلة

 .است LA با رابطه در KA ارزیابی بودن

 محاسـبه K,LD ناهماهنـگ مجموعه ازای به شده( وزین )امتیازات V ماتری  عناصر از استفاده با KLNI معیار این

 :قرار بدین .گرددیم

 

 یـك بـه نسـبت بایـد هماهنگ ماتری  از K,LI هایارزش .مؤثرّ هماهنگ ماتری  نمودن مشخصّ :هاتم مرحلة

   شود. واقع قضاوت مورد بهتر LA بر KA ارجحیت شان  تا شوند. سنجیده آستانه ارزش
K,LI   > I 

I=  هماهنگی ماتری  ایدرایه تعداد بر یتقس هماهنگی ماتری  یهاهیدرا مجمو 

 قـدم در همچو نیز ناهماهنگ ماتری  از KLI  N عناصر .مؤثرّ ناهماهنگ ماتری  نمودن مشخصّ :هشتم مرحله

 مـاتری  هایدرایـه مجمـو  N  I آسـتانه ارزش ایـن شـوند. سـنجیده آسـتانه ارزش یـك به نسبت باید شش 

 است. ناهماهنگی ماتری  ایدرایه تعداد بر یتقس ناهماهنگی
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   مؤثرّ و کلیّ ماتری  نمودن مشخصّ :نهم مرحلة
K,LH  = K,LF    .  K.LG 

 معیـار نظـر از هـ  LA بـر KA کـه دهـدمی نشان K,LH که معنی بدین جاذبه. ک  یهاگزینه حذف :دهم مرحلة

 است. ارجح ناهماهنگی معیار نظر از ه  و هماهنگی

 سـتون آن زیـرا نمـود حـذف توانمی باشد 1 با برابر عنصر یك دارای حداق  که را H از ستونی هر صورتنیبد

 .است 1 هایردیف تسلط تحت

 مطالعه مورد منطقه معرفّی
 یندومّـ عنـوان بـه ابهـر شـهر است. ابهر شهر چهارگانه نواحی و ابهر شهر پژوه  این در مطالعه مورد محدودۀ

 اداری سیاسـی مرکـز و 1933 سـال سرشـماری اسـاس بـر 31231 تجمعیّـ بـا زنجـان، اسـتان شهری نقطه

 وضـع محـدودۀ مساحت است. شده تقسی  محله 13 و ناحیه چهار به ابهر شهر شود.می محسوب ابهر شهرستان

 .(2 شک  ،1 )جدول است هکتار 31/1231 معادل ابهر شهر موجود

 (1183 ابهر، شهر اضيلیت )طرح ابهر شهري نواحی تراکمی و یجمعيتّ وضعيّ. .1 جدول
 یجمعيتّ تراکم رتبه )ناخالص( جمعيّ. تراکم )هکتار( ناحيه مساح. جمعيّ. تعداد شهري نواحی
 2 23/27 39/931 22113 1 ةناحي

 1 93/33 23/231 92721 2 ناحية

 9 19/93 39/113 13231 1 ناحية

 1 23/93 77/131 7127 4 ناحية

 ابهر شهر نواحی و رابه شهر سياسی موقعيّ. .2 شکل

 سـال از آن بلافصـ  فاصـله و ابهـر شهر محدودۀ در پیوسته وقو  به هایزلزله یمکان عیتوز دهندۀنشان 9 شک 

 بنـدیپهنه همچنـین (،1931 زلزلـه، مهندسـی و شناسـیزلزله یالمللنیب )پژوهشگاه افتاده اتفا، بعد به 1323

 فـو، شـک  .دهدیم نشان را ابهر شهر اطراف محدوده در موجود یهاگس  نیتركینزدموقعیتّ  و ایلرزه خطر

 2/2 بـالای پهنـه بـا و دارد قـرار ریشـتر( 9/1 الـی 3/9) پذیرآسـیب پهنه در ابهر شهر خود که است آن نشانگر

 جمعیّـت و شـهر توانـدیمـ زلزلـه وقـو  صورت در و ندارد چندانی فاصله است زلزله پرخطر محدوده که ریشتر

 سازد. روروبه بحرانی وضعیتّ با را نآ در ساکن
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 آن اطراف و ابهر شهر محدوده ايلرزه خطر يبندپهنه و اخير قرنيمن هايلرزهزمين نقشة .1 شکل

 هاروش و مواد
 ثانویـه هـایداده تحلیـ  روش از کـه صـورتبدین اسـت. تحلیلی - توصیفی رویکردی تحقی ، بر حاک  رویکرد

 کسـب همچنـین و تحقیـ  بـا مـرتبط ادبیـات و نظری مبانی هایبخ  در اتطلّاعا گردآوری جهت )اسنادی(

 اهـداف بـه توجّـه بـا ادامـه در گردیـد. اسـتفاده مطالعه مورد ابعاد در ابهر شهر هایویژگی با ارتباط در اتاطلّاع

 منـابع از یـریگبهره بـا زلزلـه برابر در شهری نواحی اجتماعی پذیریآسیب معیارهای و هاشاخص ابتدا پژوه 

 معیارهـای بـا متناسـب بعـد  مرحلـ در گردیـد. استخراج زمینه، این در شده انجام مطالعات و موجود اتیاطلّاع

 و نفـوس )سرشـماری موجـود اتیاطلّاعـ منـابع از اسـتفاده ،گرفتهانجام میدانی مطالعات طری  از ،شدهاستخراج

 از گیـریبهره بـا شـد. گـردآوری نیـاز مورد هایداده (،1933 سال در ابهر تفضیلی طر  ،1933 سال در مسکن

 بـرای ELECTRE روش از ادامـه در و گردیـد مشـخصّ معیارهـا از هرکـدام وزن AHP یمراتبـسلسـله فرآیند

 .شـد اسـتفاده Expert Choice افـزارنرم از یمراتبـسلسله تحلی  فرآیند سازیپیاده برای شد. استفاده بندیرتبه

 اسـت گردیـده اسـتفاده شـاخص چند از ابهر شهر نواحی اجتماعی پذیریآسیب ارزیابی یبرا حاضر پژوه  در

   .(2 )جدول

 زلزله برابر در ابهر شهر نواحی اجتماعی پذيريآسي  ارزيابی در استااده مورد هايشاخص .2 جدول

 زلزله برابر در شهري نواحی اجتماعی پذيريآسي  هايشاخص

 باسواد زنان 3 -1 ،2 -3 +،32 یسن گروه

 سوادبی ک  دارخانه زنان

 زن سوادبی معلولان

 بیکاران ک  خانوار تعداد

 بیکار زنان شاغلین ک 

 پرخطر هایکاربری زن شاغلین

 ضروری هایکاربری باسوادی ک 
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 یـا انیمکـ غیـر هایداده و مکانی هایداده صورت دو به ساختاری نظر از پژوه  این در استفاده مورد هایداده

 شوند:می بندیتقسی  زیر شر  به توصیفی

 1933 سال مسکن و نفوس سرشماری به مربوط آماری هایبلوک مکانی: هايداده

 سـواد، خـانوار، هـا،بلوک جمعیّـت تعـداد شـام  مکـانی هایداده از توصیفی اتاطلّاع بانك توصيای: هايداده

 ... و معلولان تعداد سنی، هایگروه اشتغال،

 بحث و يجنتا

 اجتمـاعی پذیریآسـیب ارزیـابی بـه ELECTRE مدل مورد در شدهبیان نظری مبانی بر تثکید با قسمت این در

   .(9-3 )جدول شودمی پرداخته ELECTRE مدل مراح  اساس بر ابهر شهر رگانهاچه نواحی

 ابهر شهر نواحی اجتماعی پذيريآسي  ارزيابی در استااده مورد ايمعياره .1 جدول

   معيار   

 
56 نواحی

،+
3-

6،4
-1

 

زنان
 

خانه
دار

 

 معلولان

 بعد خانوار

ل
ک

 
ن
شاغلي

 

ن
شاغلي

 
زن

 

ل
ک

 
باسوادان

 

باسوادان
 

زن
 

ل
ک

 
ی
ب

سوادان
 

ی
ب

سوادان
 

زن
 

ل
ک

 
بيکاران

 

بيکاران
 

زن
 

ي
کاربر

ي
ها

 
پرخطر

 

ي
کاربر

ي
ها

 
ي
ضرور

 

1 

1231 

2117 

233 3/
9

 

3233 

379 

17213 

3131 

2191 

1313 

737 

223 

1 

21 

2 

3339 

3133 

921 3/
9

 

3373 

1913 

23733 

19113 

9233 

2129 

332 

211 

3 

33 

1 
2313 

9933 

137 7/
9

 

1132 

323 

12332 

2377 

1931 

321 

333 

273 

3 

27 

4 

1332 

1973 

33 72
/9

 

1121 

33 

1993 

1333 

731 

173 

131 

19 

23 

11 

 هاشاخص در شده مقياس بی ماتريس از حاصل نتيجه .4 جدول
  معيار

 
 
 
 نواحی

 

56
،+
3-

6،4
-1

 

زنان
 

خانه
دار

 

 معلولان

 بعد خانوار

ل
ک

 
ن
شاغلي

 

ن
شاغلي

 
زن

 

ل
ک

 
باسوادان

 

باسوادان
 

زن
 

ل
ک

 
ی
ب

سوادان
 

ی
ب

سوادان
 

زن
 

ل
ک

 
بيکاران

 

بيکاران
 

زن
 

ي
کاربر

ي
ها

 
پرخطر

 

ي
کاربر

ي
ها

 
ي
ضرور

 

1 13
/3

 

13
/3

 

279
/3

 

21
/3

 

13
/3

 

23
/3

 

17
/3

 

13
/3

 

29
/3

 

21
/3

 

239
/3

 

21
/3

 3/
39

 

22
/3

 

2 73
/3

 37
/3

 

721
/3

 

13
/3

 

73
/3

 

73
/3

 

33
/3

 

73
/3

 

77
/3

 

73
/3

 

232
/3

 

21
/3

 

23
/3

 

32
/3

 

9 99
/3

 

99
/3

 

912
/3

 

13
/3

 

92
/3

 

93
/3

 

91
/3

 

92
/3

 

93
/3

 

23
/3

 

22
/3

 

32
/3

 

13
/3

 

22
/3

 

1 12
/3

 

19
/3

 

173
/3

 

23
/3

 

11
/3

 

32
/3

 

11
/3

 

11
/3

 

12
/3

 

12
/3

 

19
/3

 

13
/3

 

39
/3

 

19
/3
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معيارها وزن .6 جدول  

زنان معيار
 

خانه
دار

 

معلولان
بعد خانوار 

 

ل
ک

 
ن
شاغلي

 

ن
شاغلي

 
زن

 

ل
ک

 
باسوادان

 

باسوادان
 

زن
 

ل
ک

 
ی
ب

سوادان
 

ی
ب

سوادان
 

زن
 

ل
ک

 
بيکاران
 

بيکاران
 

زن
 

ي
کاربر

ي
ها

 
پرخطر
 

ي
کاربر

ي
ها

 
ي
ضرور

 

w
 

1323
/3

 

11
/3

 

1232
/3

 

3323
/3

 

3719
/3

 

3121
/3

 

3972
/3

 

327
/3

 

322
/3

 

3133
/3

 

3192
/3

 

3133
/3

 

333
/3

 

 ماتريس کردن داروزن .5 جدول

 معيار 

 

 

 نواحی

56
،+
3-

،4
6-

1
 

زنان
 

خانه
دار

 

 معلولان

 بعد خانوار

ل
ک

 
ن
شاغلي

 

ن
شاغلي

 
زن

 

ل
ک

 
باسوادان

 

باسوادان
 

زن
 

ل
ک

 
ی
ب

سوادان
 

ی
ب

سوادان
 

زن
 

ل
ک

 
بيکاران

 

بيکاران
 

زن
 

ي
کاربر

ي
ها

 
پرخطر

 

ي
کاربر

ي
ها

 
ي
ضرور

 

1 

1393
/3

 

331
/3

 

33
/3

 

3332
/3

 

3133
/3

 

3973
/3

 

3233
/3

 

3133
/3

 

3111
/3

 

3119
/3

 

3333
/3

 

3372
/3

 

33392
/3

 

3323
/3

 

2 

1332
/3

 

111
/3

 

131
/3

 

3327
/3

 

3323
/3

 

3271
/3

 

3993
/3

 

3232
/3

 

3233
/3

 

3179
/3

 

3133
/3

 

3333
/3

 

3391
/3

 

3339
/3

 

9 

3711
/3

 

333
/3

 

313
/3

 

3312
/3

 

3232
/3

 

3231
/3

 

3117
/3

 

3191
/3

 

3332
/3

 

3332
/3

 

3337
/3

 

3333
/3

 

3321
/3

 

3329
/3

 

1 

3227
/3

 

321
/3

 

322
/3

 

3329
/3

 

3331
/3

 

3397
/3

 

3313
/3

 

3311
/3

 

3311
/3

 

3399
/3

 

3322
/3

 

3319
/3

 

3132
/3

 

3311
/3

 

های مورد استفاده در این پژوه  نتایج حاصله و تعیین اهمیت هرکدام از شاخص AHPبا به کارگیری روش 

بهر از لحاظ بندی نواحی شهر اهای مورد مطالعه و اعمال مدل الکتر به منظور رتبهبا در نظر گرفتن شاخص

 شود.پذیری اجتماعی در برابر زلزله به شر  زیر آورده میآسیب

که این  استشهر ابهر بیانگر این امر چهارگان  در نواحی  جمعیتّنتایج حاص  از برسی و تحلی  شاخص  

پذیری متفاوتی در سطح ها دارای توزیع متفاوتی در سطح نواحی هستند که همین امر سبب آسیبشاخص

پذیر نسبت به ی آسیبجمعیتّهای دو شهر ابهر میزان شاخص ناحی حی گردیده است به طوری که در نوا

پذیری نسبت ها، میزان آسیبچهار به دلی  پایین بودن میزان این شاخص  و در ناحی استنواحی دیگر بیشتر 

های نسبت به کاربریفیزیکی  فاصل اقتصادی و  - های اجتماعیبررسی شاخص .استبه نواحی دیگر کمتر 

که  ای. در نواحیاستها و ضروری در نواحی مختلف شهر بیانگر تفاوت نواحی در میزان این شاخص خطرساز

 (.1)شک   استپذیری ه  کمتر بع میزان آسیببالطّ  استها بالاتر میزان این شاخص

 گيرينتيجه
گـذارد کـه را بـه جـای می یریناپـذجبرانی هاهای شـهری آسـیبزلزله در محیط ویژهبهوقو  بلایایی طبیعی 

 شناسـایی نـواحی در ایـن راسـتاباشـد.  پابرجـاها همچنـان تواند بعد از گذشت سـالهای ناشی از آن میآسیب

 . در جهـتیك امر ضروری در شهرهاست شودیمیی زیادی را متحمّ  هابیآسدر صورت وقو  زلزله شهری که 
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 معيارها زوجی مقايسه .7 جدول

يارمع  

 

 

 نواحی

56
،+
3-

،4
6-

1
 

زنان
 

خانه
دار

 

 معلولان

 بعد خانوار

ل
ک

 
ن
شاغلي

 

ن
شاغلي

 
زن

 

ل
ک

 
باسوادان

 

باسوادان
 

زن
 

ل
ک

 
ی
ب

سوادان
 

ی
ب

سوادان
 

زن
 

ل
ک

 
بيکاران

 

بيکاران
 

زن
 

ي
کاربر

ي
ها

 
پرخطر

 

ي
کاربر

ي
ها

 
ي
ضرور

 

2 
و 

1
 

331
/3

-
 

329
/3

-
 

321
/3

-
 

3391
/3

-
 

321
/3

-
 

313
/3

-
 

319
/3

-
 

313
/3

-
 

3331
/3

-
 

32
3/

3-
 

3331
/3

-
 

3393
/3

-
 

3323
/3

-
 

3339
/3

-
 

و 9
 1

 

392
/3

 

391
/3

 

392
/3

 

3317
/3

-
 

311
/3

 

3331
/3

 

3322
/3

 

3321
/3

 

3331
/3

 

3313
/3

 

3312
/3

 

3311
/3

-
 

3317
/3

-
 

33323
/3

-
 

و 1
 1

 

373
/3

 

337
/3

 

322
/3

 

3323
/3

-
 

391
/3

 

911
/3

 

3123
/3

 

311
/3

 

3132
/3

 

333
/3

 

3377
/3

 

3323
/3

 

3333
/3

-
 

33332
/3

 

و 1
 2

 

331
/3

 

329
/3

 

321
/3

 

3391
/3

 

321
/3

 

3132
/3

 

3193
/3

 

313
/3

 

3331
/3

 

3323
/3

 

3331
/3

 

3339
/3

-
 

3323
/3

 

3339
/3

 

و 9
 2

 

312
/3

-
 

392
/3

-
 

329
/3

-
 

3337
/3

-
 

3133
/3

-
 

321
/3

-
 

333
/3

-
 

333
/3

-
 

3313
/3

-
 

339
/3

-
 

3331
/3

-
 

3317
/3

-
 

3333
/3

 

3311
/3

-
 

و 1
 2

 

112
/3

 

12
/3

 

373
/3

 

33337
/3

 

322
/3

 

329
/3

 

3233
/3

 

3229
/3

 

3133
/3

 

3193
/3

 

3373
/3

 

3321
/3

 

3373
/3

-
 

3371
/3

 

و 1
 9

 

392
/3

-
 

391
/3

-
 

392
/3

-
 

33171
/3

 

311
/3

-
 

3331
/3

-
 

332
/3

-
 

332
/3

-
 

3331
/3

-
 

331
/3

-
 

3312
/3

-
 

3311
/3

-
 

3317
/3

 

3323
/3

 

و 2
 9

 

337
/3

-
 

331
/3

-
 

329
/3

-
 

3317
/3

-
 

392
/3

-
 

3237
/3

-
 

3131
/3

-
 

313
/3

-
 

3122
/3

-
 

313
/3

-
 

3319
/3

-
 

3317
/3

 

3313
/3

-
 

3333
/3

-
 

و 1
 9

 

312
/3

 

393
/3

 

329
/3

 

3333
/3

-
 

313
/3

 

217
/3

 

3333
/3

 

3333
/3

 

3311
/3

 

3391
/3

-
 

3331
/3

 

3372
/3

 

3331
/3

-
 

3311
/3

 

و 1
 1

 

373
/3

-
 

337
/3

-
 

322
/3

-
 

3323
/3

 

391
/3

-
 

3911
/3

-
 

312
/3

-
 

311
/3

-
 

3132
/3

-
 

333
/3

-
 

3377
/3

-
 

3323
/3

-
 

3333
/3

 

33332
/3

-
 

و 2
 1

 

112
/3

-
 

12
/3

-
 

373
/3

-
 3

333
/3

-
 

322
/3

-
 

3291
/3

-
 

323
/3

-
 

322
/3

-
 

3133
/3

-
 

319
/3

-
 

3373
/3

-
 

3321
/3

-
 

337
-/

3
 

3371
/3

-
 

و 9
 1

 

312
/3

-
 

393
/3

-
 

329
/3

-
 

3333
/3

 

313
/3

-
 

3217
/3

-
 

333
/3

-
 

333
/3

-
 

3311
/3

-
 

339
/3

-
 

3331
/3

-
 

3372
/3

-
 

3331
/3

 

3311
/3

-
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 نهايی بنديرتبه و باخ. و برد محاسبه .8 ةشمار جدول

 
 رتبه

 ناحيه

 ابجو

 نهايی
4 ةيناح برد باخ. 1 ةيناح  2 ةيناح  1 ةيناح    

1 ةيناح 1 ةيناح  3 1 1 2 1 1 2   

2 ةيناح 2 ةيناح 1  3 1 2 3 2 1  نهايی ماتريس   

1 ةيناح 1 ةيناح 3 3  1 1 1 3 9   

4 ةيناح  1 9- 4 ةيناح 3 3 3  3 9   
 

  زلزله برابر در اجتماعی پذيريآسي  نظر از ابهر شهري نواحی نهايی رتبة .4 شکل

پذیری اجتماعی نواحی شهر ابهر در برابر زلزله، با بررسی مبانی نظری و همچنین انجـام مطالعـات ارزیابی آسیب

 بنـدیرتبه برای ELECTRE روش از ادامه در گردید انتخاب شاخص 11 نهایت در ابهر، شهر سطح در اکتشافی

 از حاصـ  هاییافتـه کلّـی بررسـی در شد. استفاده تماعیاج پذیریآسیب هایشاخص لحاظ از ابهر شهر نواحی

 اسـت ابهـر شـهر مختلف نواحی متفاوت اجتماعی هایویژگی و هاشاخص مقدار در تفاوت بیانگر حاضر پژوه 

 نسـبت زلزلـه مقاب  در را متفاوتی اجتماعی پذیریآسیب ابهر شهر چهارگانه نواحی تا گردیده موجب امر این که

 کمتـرین از 1  ناحیـ و اجتمـاعی پذیریآسیب میزان بیشترین از 2 ناحیه که طوری به باشند تهداش همدیگر به

 کـه شـهر از ییهاقسمت و نواحی شدن مشخصّ با .هستند برخوردار زلزله برابر در اجتماعی پذیریآسیب میزان

 جهـت در نـواحی ایـن بـرای ریزیبرنامه به توانمی هستند زلزله برابر در پذیریآسیب ترینک  و بالاترین دارای

 و مشـکلات شـناخت بـا بایسـتی شـهرها مسـئولین کـه اسـت ذکر قاب  کرد. اقدام پذیریآسیب میزان کاه 

 ایـن رفـع بـرای شود زلزله از ناشی اجتماعی هایآسیب میزان رفتن بالا باع  تواندمی شهری نواحی کمبودهای

 دهند. انجام را لازم هایریزیبرنامه اکمبوده

 محـدوده سطح در زلزله برابر در اجتماعی پذیریآسیب کاه  منظور به و پژوه  هاییافته به توجهّ با پایان در

   باشند: راهگشا دتوانمی زیر پیشنهادات مطالعه مورد

 در پذیریآسـیب میـزان کاه  جهت در ریزیبرنامه و پذیرآسیب نواحی شناسایی در تحقی  نتایج از استفاده •

 .احینو این

 .مساکن سازیمقاوم و بازسازی شرایط نمودن فراه  هدف با افراد توانمندسازی •
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 کـه نـواحی در (و... سـبز فضـاهای ،ینشـانآت ) زلزله از ناشی یهابیآس کاه  در مؤثرّ هایکاربری افزای  •
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 .31–71 صص. (،1) 1 ،يرعاملغ پدافند يهايفناور و علوم ةمجلّ تهران، در زلزله
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 .21-22 صص. ،(9) 3 ،ايمنطقه و شهري هايپووه  و مطالعات ةفصلنام

 GIS از اسهتااده بها لزلههز برابر در شهرها قديم باف. اجتماعی پذيريآسي  ارزيابی (1933) سلیمان فروغی،

 محسـن راهنمـا: استاد ،ریزیبرنامه و جغرافیا ارشد ناسیکارش نام یانپا ،زنجان شهر قديم باف. موردي: نمونة

 .زنجان دانشگاه روشنی، احدنژاد

 تمحهلاّ مهورد: زلزلهه؛ برابهر در پذيريآسي  ميزان و شهرها اجتماعی ساخ. رابطة (1937) محمـود قدیری،

 افتخـاری، ینالـدرکن عبدالرضـا راهنمـا: اسـتاد شـهری، ریزیبرنامـه و جغرافیـا دکتری  رسال ،هرانت کلانشهر
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