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ؽ - *َٗظف قَٗذل رح٘وٖ ؽگبُ ترث٘ت هذرض، تْراى ،ؼٌبظٖ ٘بر اقل٘نداً  داً

ؽگبُ ترث٘ت هذرض، تْراى ،رثردٕؼٌبظٖ کب کبرؼٌبض ارؼذ اقل٘ن -ًصاد  ه٘ثن طَلاثٖ  داً

ؽگبُ ترث٘ت هذرض، تْراى اظتبد اقل٘ن ؼٌبظٖ، -زادُ  هٌَچْر فرج  داً
 

 03/09/1392 پذٗزػ: 09/04/1392 ٍصَل:

 چک٘ذُ
تواهٖ  تَجٍِّ ػَارض جاًثٖ آى ه سٗغت ّغتٌذ ٕ هح٘ظجذّ ٕاّإ ٗکٖ اس تْذٗذ ثزات گلخاًِا

ِ  تَجِّ. تا ًماط جْاى اعت ي هَضَع اّوّّ٘تت در  إ گلخاًًِمؼ گاسّإ  تا ّذف پضٍّؼ حاضز ،اٗ

زاى هَرد ًَعاًات تار ٖ پ٘زعَى رر اس هٌظَ لزار گزفت. تذٗي تزرعٖػ اٗ ُ ؽذٍػ ّوثغتگ .  اعتفاد

غتگاُ هٌتخة تز اعاط صحّ 36تارػ ٕ هجوَع ّا دادُ ٕ آهارٕ ٍ پزاکٌذگٖ فضاٖٗ ّا دادُت اٗ

غتگاُ اَؽٌاعٖ کؾَر اخذ گزدٗذ. ّوچٌ٘ي  2010تا  2000اس عال  ،در عغح کؾَر ّا اٗ اس عاسهاى ّ

غتگاُ ؽاخص جْاًٖ )تزّگشا فلَرٗذ گاس  تِ هزتَطاعلّاػات  آهار ٍ حغة ت٘لَ٘ى در لغوت( اس اٗ

ّگشا فلَرٗذ گاس  تأث٘زهٌَلَا درٗافت ؽذ. ًتاٗج حاصل اس تحل٘ل فضاٖٗ پضٍّؼ ًؾاى دادًذ کِ 

ٍ جٌَب ؽزق کؾَر تمزٗثاً هثثت ٍ ٕ ّا تخؼتز تارػ فصل تْار در  گَگزد ؼ  تِ صَرتؽزق  افشاٗ

ٕ خشر  ي گاسّا  تأث٘زتارػ ٍ در عَاحل درٗا ٌکِ  تَجِّکاّؼ تارػ تَدُ اعت. تا  تِ صَرتاٗ تِ اٗ

ي تاتغتاى فصل خؾکٖ اعت؛ ي فصل  ،تٌاتزاٗ . در ٘غتً اعوٌ٘اىلاتل ًتاٗج حاصل اس تحل٘ل اٗ

 تِ صَرتجٌَب ؽزلٖ کؾَر هثثت ٍ  ّإ تخؼتز تارػ  گزدّگشا فلَرٗذ گَگاس  تأث٘زفصل پاٗ٘ش 

ؼ تارػ ٍ در  ي گاس تز تارػ هٌاعك اس ًَع  تأث٘زؽوالٖ ٍ ؽوال ؽزلٖ کؾَر  ّإ تخؼافشاٗ اٗ

ي  ااهّ؛ کاّؼ تارػ خَد را ًؾاى دادُ اعت تِ صَرتهؼکَط ٍ   دٍرٓتارػ فصل سهغتاى عٖ اٗ

گفت کِ تارػ  تَاى هٖدر هجوَع . اًذ پذٗزفتًِٖ ًچٌذا تأث٘ز ّگشا فلَرٗذ گَگزداس گاس  ،آهارٕ

ي گاس  تأث٘زت٘ؾتزٗي  ،ؽْزّإ تشرگ ٍ صٌؼتٖ  .اًذ پذٗزفتِکاّؼ تارػ  تِ صَرترا اس اٗ

زاى.، اکغ٘ذ ً٘تزٍصى، ّگشا فلَرٗذ گَگزد، إ گلخاًِتغ٘٘ز الل٘ن، گاس  کل٘ذٕ ٍاصگاى  تارػ اٗ
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 هِهمذّ
اَرق خبًجٖ آى ه زٗعت هح٘طٕ خذّ ٕبّٗکٖ از تْذٗذ إ گلخبًِاثرات  ِ ّعتٌذ ٍ ع توهبهٖ ًاهبج خْهبى     تَخهّ

ٖ زهه٘ي هحعهَة    ٓزه٘ي ٍخَد داؼتِ ٍ ٗکٖ از ٍٗصگٖ ّبٕ کهر  ٓکر پذٗذُ از زهبى تؽک٘ل خَّ يٗا .اظت  .ؼهَد  هه

زهه٘ي هرثهَج    ٓ٘هردر اگگَّهبٕ ثبرًهذگٖ ٍدههبٕ کهر     تغ٘ ثِ تغ٘٘رات اقله٘ن ٍ  إ گلخبًِث٘رات گرهبٗػ أت يٗؽتر٘ث

ٔ    گرههبٗػ  افهساٗػ  ٍ اقله٘ن  تغ٘٘هر  .اکٌَى آؼکبر ؼذُ اظت ّب از ّن ًظوٖ اثرات اٗي ثٖ ت ٍاظ اٍظه   خْهبًٖ ثهِ 

اَخت تَزٗع ثبعث إ گلخبًِافساٗػ گبزّبٕ  ٖ  ثهبرغ  ًبٗکٌ ٖ  تهأث٘ر  آة هٌهبثع  ثهر  ٍ ؼهَد  هه )خعهرٍٕ ٍ   گهاارد  هه

ٔ  کؽهَردر  قلوهرٍ  %82 از ػ٘ثه در اٗهراى کهِ    ٍٗهصُ  (. ث1389ِ ّوکبراى، ِ  ٍ خؽه   هٌ اه  دارد قهرار  خؽه   ً٘وه

خهب  ِ گردغ خهَ ثهِ ظهبٗر ًاهبج خبثه      تَظّطثَدى خَ، گبزّبٕ هَخَد در آى ً٘س  بلظّ٘ ثِ ظجت .(1389 )ًظبهٖ،

 کهرٓ  هٌبطق ـٌعتٖ ٍ آگَدُ، ثلکهِ توهبهٖ خهَّ    خَّ تٌْب ًِ ،ثٌبثراٗي؛ کٌٌذ خَ را دچبر تغ٘٘ر ٍ تحَلّ هٖ ؼذُ ٍ کلّ

ت اقل٘وٖ ؼهذُ اظهت، از اٗهي رٍ کؽهَرّبٕ خْهبى ثهِ فکهر        تحَلّاٗي تغ٘٘ر ٍ ّبٖٗ دچبر ا ت ٍ ضعفزه٘ي ثب ؼذّ

اَّذ ثهَد ٍ ثبٗهذ ثهِ ظهوت     ّعتٌذکٌترل ٍ کبّػ ه٘ساى اًتؽبر اٗي گبزّب  . کؽَر هب ّن از اٗي قبعذُ هعتثٌٖ ًخ

ٔ   اًتؽبر ا ػٗافسا (.1389 )دکبهٖ، کٌترل ٍ کبّػ اًتؽبر اٗي گبزّب گبم ثردارد  قهَ  پذٗهذٓ  ٍ ٗهي گبزّهب ٍ در ًت٘ده

اَّهذ گااؼهت      بر هعتا٘ن ٍ غ٘ر هعتا٘وٖ ثر هح٘طتغ٘٘رات اقل٘وٖ، آث ٖ  زٗعهت ٍ ح٘هبت ثؽهرٕ خ حعه٘ي   )عله

گهرم درآٍردُ ٍ ثعه٘برٕ    ٔ(. ّوچٌ٘ي تراکن اٗي گبزّب در خَ، ظ ح زه٘ي را ثِ ـَرت ٗه  گلخبًه  1387 زّراٖٗ،

اَزى ظبختِ اظت. ّبٕ اکَظ٘عتوٖ هح٘ط از هکبً٘عن  زٗعت را ًبهت

ثه٘ػ از ثا٘هِ    گهبز چٌهذ  گبز دخبگت دارًذ کِ ظهْن   20ث٘ػ از  زه٘ي، ٕا گلخبًًِبؼٖ از گبزّبٕ گرهبٗػ در  

ٖ  ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد    ،ٗکٖ از اٗي گبزّب. اظتثؽرٕ  ّٕب فعّبگّ٘تً٘س  ْباًتؽبر آً هٌجع هْنّ اظت ٍ ِ  ثبؼهذ  هه  که

اَدٓ ، ّهب  لحه ّ ، ّهب  کٌٌهذُ  اَردٕ هبًٌهذ کهف  رف اٗهي گبزّهب در هه   ث٘ؽترٗي هفه  ّب اظت. کرثي لَرٍف کلرٍ خسء خبً

اَدّ   ؼهذُ  اًدهبم . طجهق تحا٘اهبت   ٌذّعتظبزٕ  تَِْٗ ٍ ظرهبٗػ ٍ عبٗق ّبٕ ظ٘عتن حبـهل از اٗهي    در ًْبٗهت هه

ٖ ثهبلا   ؼ٘و٘بٖٗ ثبعث از ث٘ي رفهتي ازى خهَّ   پ٘چ٘ذٓ ّبٕ اٍکٌػٗکعرٕ  فراٌٗذ خَد در طّٖ . ّوچٌه٘ي  ؼهًَذ  هه

اَىثِ ة کردُ ٍ پبٗ٘ي خا پرتَّبٕ فرٍظرخ را در خَّ ٖ عوهل   إ گلخبًِٗ  گبز  عٌ ٖ  کٌهذ  هه . (64: 1390 ،)ثجهَت

 ٔلاٗه ة ؼهذُ اظهت کهِ هخهرّ     ّهب  کلرٍ فلَرٍ کرثيّب خبٗگسٗي  کرثي ّب ٍ پرفلَرٍ کرثي فلَرٍ در حبل حبضر ّ٘ذرٍ

ِ  اٗهي دارًذ. طَل عوهر   إ گلخبًِازى ًجَدُ ٍگٖ ّوچٌبى اثرات  َ   گًَه اَد در خه بزّهبٕ  گ از .ً٘هس هتاهبٍت اظهت    هه

هٌهبثع طج٘عهٖ    تهرٗي  عوهذُ ظبل اظهت.   150در خَ حذٍد عور آى طَل دٗگر اکع٘ذ ً٘ترٍشى اظت کِ  إ گلخبًِ

 ّهب  اق٘هبًَض  طرٗهق  اٗي گهبز از  ظبزٕرّب ،طج٘عٖ ثِ طَر اظت؛ ٍخبک آةاًتؽبر اٗي گبز از فراٌٗذّبٕ ه٘کرٍثٖ در 

 .  (1382 ،ٍ هٌ٘بپَر )تاذٗع٘بى رداًدبم هٖ گ٘ؼذُ  ٕ کَدپبؼّٖب خبک ٍ طج٘عٖ ّٕب خبکٍ خَرّب، 

اٗهي زهٌ٘هِ ثهِ     ً٘هس در  ظهبٗر کؽهَرّب   زهه٘ي، پصٍّؽهگراى   ٓکهر ثبرغ ثر  إ گلخبًِثِ اثرات گبزّبٕ  تَخِّثب  

اَى ٖ هه  ،اٗهي خفهَؾ   در .اًهذ  بفتِٗ دظتِ ٍ تحا٘ق پرداختِ ٍ ثِ ًتبٗح خبگجٖ ه بگع چٌهذ ًوًَهِ از اٗهي    ثهِ   ته

افهساٗػ گرههبٕ پهبٗ٘س ثهب اظهتابدُ از       ٕظهبز ِ ٘ؼهج (، ثهب  1998فرٕ ٍ ّوکهبراى )  اؼبرُ کرد: آًْبه بگعبت ٍ ًتبٗح 

اَ آة ٕا هٌ اِهذل  ٔ  2ظ٘ذًذ کِ ثب افساٗػ دهب تهب  در ظراظر ارٍپب، ثِ اٗي ًت٘دِ ر ٍّ ، رطَثهت  گهراد ٖ ظهبًت  درخه

اَّذ ٗبفت ٍ  15% ٖ پ٘هذا   ٕر٘گچؽهو افهساٗػ   هترٖ ل٘ه 30ث٘ػ از  ّٕب ثبرغ دًِ٘ت درافساٗػ خ افهسٍى  . ذکٌه  هه

(، در تحا٘اهٖ ثهِ اٗهي ًت٘دهِ رظه٘ذًذ کهِ ثهب افهساٗػ گبزّهبٕ          2009) 1راهٌتهبى ٍ فٌه    ٗبدؼذُ پصٍّػثر  ثر

: 2011) 2مٍ فرٗهسر  غپهب ٍ. ربثهذ ٖٗ هه در ًت٘دِ ثبرغ ً٘س کبّػ  بفتِٗ کبّػٍ گرهبٗػ خْبًٖ، تجخ٘ر  إ گلخبًِ
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ٖ  ثبعث اقل٘وٖ اتتغ٘٘ر کِ ذٌدّٖ ه ًؽبى اقل٘ن تغ٘٘ر ه بگعبت ٍ (، ثب ثررظ33ٖ  ثهبراى  ٍ ثهرف  ساى٘ه در ه ًَظهبًبت

ٖ  ٍ تؼهذّ  خهبک،  رطَثهت  ه٘هساى  در تغ٘٘راتٖ ّوچٌ٘ي ٍ ثبراى ثِ ثرف ًعجت کبّػ ٍٗصُ ثِ ٍ اًٍه  ،ّهب  طَفهبى  فرا

اًٍبة، ٖ  طهَل  ،ّب  ة٘ظ ر ٖ خؽکٍ خؽهک  ل٘ه تحل ٍ ِٗه تدس(، ثهب  2012) ٍ ّوکهبراى  1اظهت. راههَض   ؼهذُ  عهبگ

اَ  آة درِ گاؼت ظبل 60 طَل ثبرغ در ٍ دهب تغ٘٘رات ففلٖ ٓتغ٘رّچٌذه ِ ٗهذ ٍّٕه ٔ  ٕا تراًه  ؼهر   ؼهوبل  هٌ اه

درخهِ   5/2تهب   5/1ثِ ففَل هختلف ظبل دهب حهذٍد   تَخِّثب  ّب عتگبُٗااظپبً٘ب ثِ اٗي ًت٘دِ رظ٘ذًذ کِ در توبم 

 ًذاؼتِ اظت. ٖتَخّْ قبثلرًٍذ  آًْباظت ٍگٖ ثبرغ در  بفتِٗ ػٗافسا

ِ ًٖ در راث ِ ثب اثر گبزّبٕ ابگِ، تحا٘ابت هذٍّچٌذ ه خس ثِدر اٗراى ً٘س   ثهر ثهبرغ ـهَرت ًپاٗرفتهِ      إ گلخبًه

کهِ در اداههِ ثهِ اٗهي ه بگعهبت       اًذ داؼتِگرهبٗػ خْبًٖ ثر ثبرغ تأک٘ذ  تأث٘راظت. اٗي چٌذ هابگِ ً٘س ث٘ؽتر ثر 

ِ    1382ٍ فْوٖ ) هٌتظرٕ :ؼَدٖ هپرداختِ  رَّٗبٕ هختلهف  ًتهبٗح حبـهل از ظهٌب    (، ثِ اٗهي ًت٘دهِ رظه٘ذًذ که

ِ رفتي دههب، تجخ٘هر در اکثهر    دّذ کِ ثهب ثهبلا   تغ٘٘ر اقل٘ن ًؽبى هٖ ِ  ّٕهب  حَضه در توهبم ظهبل افهساٗػ     ٕا رٍدخبًه

 ثهبرغ  اتتغ٘٘هر افهساٗػ در تجخ٘هر ٍ    %12تهب   %6هَخهت   گهراد ٖ ظهبًت  ٔدرخ 6تب  2حذٍد  ٕ. افساٗػ دهببثذٖٗ ه

اَّهذ ؼهذ.    .حَضِ 30ر د %78% تب 71 ث٘ي اًَٖ ٍ هرٗهذ  هعه  هَرد ه بگعهِ خ ههذل   ازثهب اظهتابدُ   (، 1384) بح ثه

هاْبى را   رٍد ٌهذُ ٗزااثر تغ٘٘هر اقله٘ن ثهر خرٗهبى      HadCM3 گردغ عوَهٖ ِ  اـ . در اٗهي  دادًهذ  قهرار  ههَرد ه بگعه

اًٍبة در اٗهي حَضهِ تحهت دٍ ظهٌبرَٕٗ اقل٘وهٖ ٍ ثهرإ دٍ        ثره بگعِ، آثبر ًبؼٖ از تغ٘٘ر اقل٘ن  دهب، ثبرًذگٖ ٍ ر

ًؽهبى از  اٗؽهبى   پهصٍّػ ه٘ دٕ، هَرد تحل٘ل قهرار گرفهت. ًتهبٗح     2070-2099ٍ  2010-2039 ِظبگ 30 ُدٍر

ِ م داؼهتِ،  در دٍرٓ دٍّ ٍٗهصُ  ثِکبّػ ثبرًذگٖ ٍ افساٗػ درخٔ حرارت در ّر دٍ دٍرُ ٍ  ِ ٕ طهَر  ثه در طهٖ اٗهي    که

درخهِ   2/3ٍ  6/4ٍ ه٘ساى افساٗػ درخٔ حهرارت ثهِ ترت٘هت     %16% ٍ 10ّػ ثبرًذگٖ ثِ ترت٘ت ّب، ه٘ساى کب دٍرُ

   ثٌٖ٘ گردٗذ. پ٘ػ

ٔ 1384) عسٗسٕ ٍ ّوکبراى  ِ اخ٘هر اٗهراى ثهب     (، ثب ثررظٖ رًٍذ دهبٖٗ چٌذ دّه ، ثهِ اٗهي   co2ثهب افهساٗػ    تَخهّ

 ؼهذُ  هؽهبّذُ رًٍهذّبٕ   رظهذ ٖ هه ت رًٍذٕ افساٗؽٖ داؼتِ ٍ ثِ ًظر خَ در اٗي هذّ co2ه٘ساى  ًت٘دِ رظ٘ذًذ کِ

(، 1384٘وهٖ ) خَرؼ٘ذدٍظهت ٍ قَٗهذل رح   ر گردٗهذُ اظهت.  هتأثّ co2 فساٗػً٘س از ا هَرد ه بگعِ ّٕب عتگبُٗادر 

ٖ آزهبٗؽهگبُ پَٗهبٖٗ ظهّ٘   ثب اظتابدُ از هذل گردغ عوَهٖ  ًوَدًهذ،   ٌٖه ٘ث ػ٘په دههبٕ تجرٗهس را    2بلات شئهَف٘سٗک

ثههِ ًههبم  ههبکط پ ًهه  آگوهبى  ه بگعههبت  هرکهس  هههذل(، طهٖ پصٍّؽههٖ ثهب اظههتابدُ از   1385قَٗهذل رح٘وههٖ ) 

ECHAM4ٍ ّوچٌه٘ي هحوهذٕ   رظٖ ًوهَد.  کرثي خَ را ثر ذ٘اکعٕ دثبرغ تجرٗس در ؼراٗط دٍ ثراثر ؼذى  ، دهب

ِ ثررظٖ تغ٘٘رات ثهبرغ ٍ دههبٕ اٗهراى در ؼهراٗط گبزّهبٕ       ثِ هٌظَر (، در پصٍّؽ1389ٍٖ ّوکبراى )  إ گلخبًه

ِ MAGICC SCENGEN هذل ازاظتابدُ  آٌٗذُ، ثب ٔدّدر  ٔ  30 طقهٌهب  توهبم  در ، ثِ اٗي ًت٘دِ رظ٘ذًذ که  گبًه

اَّهذ ثهَد کهِ اٗهي افهساٗػ دههب از           ،آٌٗهذُ  ّٕهب  دِّ ثرإ اٗراى هاهبدٗر   2025 ٔدّه دههب دارإ رًٍهذ افساٗؽهٖ خ

ِ  در ثهبرغ،  تغ٘٘رات ًظر از. دّذٖ هث٘ؽترٕ را ًؽبى  ٖ  ،آٌٗهذُ  ّٕهب  دّه ٖ  توهبه اَح  کهبّػ  رًٍهذ  دارإ اٗهراى  ًه

ٔ ظّگهردغ عوهَهٖ ه    ثهب اظهتابدُ از ههذل    (،1386ـه حٖ ٍ ّوکهبراى )  ّعهتٌذ.   ثبرغ تحا٘اهبت فاهبٖٗ    عه

. عجبظهٖ  اًهذ  ًوهَدُ  ٕظهبز ِ ٘ؼجخَ را  کرثيذ٘اکعٕ د ؼذى ثراثر دٍ ؼراٗط در تجرٗس ثبرغ ٍ دهب تغ٘٘رات 3گَدارد

ٖ 1389) ٍ ّوکبراى ِ  در اٗهراى  ثهبرغ  ٍ دههب  ثهر  اقله٘ن  تغ٘٘هر  تهأث٘ر  (، ثب ارزٗهبث  ههذل  کوه   ثهب  آٌٗهذُ  ّٕهب  دّه

MAGICC-SCENGEN2100 ٔدّه  تهب  اٗهراى  ّٕهب  ثهبرغ  کهبّػ  ِ رظ٘ذًذ کِ، ثِ اٗي ًت٘د ِ  %5/2 ه٘هساى  ثه

                                                                                                                                                                                              
1- Ramos  

2-Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL) 

3- Goddard Institute for Space Studies  (GISS) 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj_ja7pm_7RAhXJ6xoKHUp5CLwQFggYMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.gfdl.noaa.gov%2F&usg=AFQjCNEtigYlOMQdMUZR8uaeO67wN1AFZQ&sig2=HjQGYtLDFdA_VorC7zJ2_g
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPkebJl_7RAhXGNxQKHUTDDfYQFggiMAI&url=https%3A%2F%2Fwww.giss.nasa.gov%2F&usg=AFQjCNHd1Vgy0l0a9JKXYTG2pl0pdz3Xtg&sig2=Yjm3w9y9q5McrukyUcTfbA
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ِ ٖ حبگ در اظت، ٕ  که ِ  ٓدٍر ثهرا ِ  کؽهَرهبى  ّٕهب  ثهبرغ  ،هؽهبث ِ ٗ ػٗافهسا  %8/19 ه٘هساى  ثه . رٍؼهي ٍ  اظهت  بفته

 ّٕهب  ظهبل ٍ ثهبرغ ثهرإ   دهب ٍ ثبرغ ثِ اٗي ًت٘دِ رظ٘ذًذ کهِ دههب    ٕظبزِ ٘ؼج(، ثب اظتابدُ از 1391ّوکبراى )

ههبٕ کؽهَر ثهِ ه٘هساى     درـهذٕ ٍ د  07/3ٍ  5/2افساٗػ ثبرغ ثهِ ه٘هساى    ٓدٌّذ ًؽبىثِ ترت٘ت  ،2050ٍ  2025

 ثَدُ اظت. ّب ظبلظلعَ٘ض ثرإ اٗي  درخٔ 5/2ٍ  3/1

اَرق خبًجٖ آى ه عتٗز ط٘هحٕ ٗکٖ از تْذٗذات خذّ إ گلخبًِاثرات   توبهٖ ًاهبج خْهبى    تَخِّّعتٌذ ٍ ع

هعهتا٘ن در رطَثهت خهبک     ثِ طهَر عٌفرٕ اظت کِ تغ٘٘رات آى  يٗتر هْن اٍقع درثبرغ  کٌِٗاثِ  تَخِّثب . اظت

ّؼَدٖ ههٌعکط  ٌٖ٘رزهٗزهخبزى  ظ حٖ ٍ ّٕب بىٗخرٍ  اًَهذ ٖ هه گ٘ي ثردارٕ اظهت کهِ   ، ثٌبثراٗي اٍ  ٔدر ه بگعه  ت

هل  زادُ )فهرج  قهرار گ٘هرد   تَخِّ هَردهٌبطق خؽ   ّگهسا فلَرٗهذ    گهبز  تهأث٘ر ؼٌبظهبٖٗ   ،ثٌهبثراٗي ؛ (26: 1384، اـ

ِ ثر ثبرغ کؽهَرٕ ًظ٘هر اٗهراى کهِ در      گردگَ ثعهساٖٗ در   اّوّ٘هّت از  ؼهذُ  اٍقهع زهه٘ي   ٓکهر خؽه  از   ٕا هٌ اه

ِ ثب . اظتهرثَج ثِ هٌبثع آة ثرخَردار  ّٕبٕ سٗر ثرًبهِ ّهذف از پهصٍّػ   ، ثحهث  ههَرد هَضهَ    اّوّ٘هّت ثهِ   تَخهّ

 .اظتاى اٗرففلٖ پاٗرٕ ثبرغ  در ًَظبى ّگسا فلَرٗذ گَگرد گبزحبضر آؼکبرظبزٕ ًاػ 

 ّا رٍػهَاد ٍ 
خٌههَثٖ   ٔدر ً٘وهه کهِ   لَهترهرثهع ٘ک 1640195 ٖ هعهبدل ثهب ٍظعهت اظت، اٗراىٍظ٘ع  پٌْٔ هَرد ه بگعِ ٔهٌ ا

اَ ٍ  عهرق ؼههوبگٖ از خهطّ   39° ٍ 47΄ٍ  25° 03ٍ΄ؼههوبگٖ ثه٘ي   هعتهذل  ٔهٌ اه   63° ٍ 20΄ٍ  44° ٍ 14΄اظههت

 اظت. ؼذُ اٍقع )خبٍره٘بًِ( بدر خٌَة غرثٖ آظ٘، گرٌَٗٗچ ْبراگٌّ ًففطَل ؼرقٖ از 

ِ آههبرٕ اثهر گبزّهبٕ     ٕآؼکبرظهبز ثِ اٌٗکِ ّذف  تَخِّثب   رٍغ  در اٗهي پهصٍّػ،  در ثهبرغ اظهت،    إ گلخبًه

اٗعهتگبُ هٌتخهت کهِ     36هدوهَ  ثهبرغ    ّٕب دادٍُ  بت آهبرٕاطّ ع .اظت گرفتِ قرار اظتابدُ هَردتحل٘ل آهبرٕ 

ِ  قهرار  ظهتابدُ ا ههَرد ه بگعهِ   اٗهي  در 2010تب  2000از ظبل  اَؼٌبظهٖ کؽهَر اخها گردٗهذ.       گرفته از ظهبزهبى ّ

ِ   ،ث٘ل٘هَى در قعهوت   ثرحعهت  ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد   گهبز   ثِ هرثَج بتاطّ ع ّوچٌ٘ي آهبر ٍ اٗعهتگبُ   هرثهَج ثه

اَ  اٍٖٗ( 1خذٍل )ؼبخؿ هًَبگ NOAA 1از ظبٗت اظت کِ دادُ ّبٕ هرثَطِ در ّب
ط ثهب  پظه ٍ  گردٗهذ  درٗبفهت  2

اٍثط پرداختِ ؼذ. ّوچٌه٘ي ثهرإ ًوهبٗػ ؼهذّ     تدسِٗ ٍ تحل٘لپ٘رظَى ثِ  عتگٖ ظبدٓاظتابدُ از رٍغ ّوج ت ر

ٖ   ّٕهب  رٍغاٗهراى پهط از ثررظهٖ    ثر ثبرغ ففلٖ  ّباٗي گبز تأث٘رٍ ضعف  ، ثهب اظهتابدُ از رٍغ   هختلهف ترظه٘و

اٗهراى   کهلّ در  ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد    گهبز ثبرغ ثهب   ٗي عولکرد ثرإ ترظ٘ن فابٖٗ راث ٔکِ دارإ ثْتر 3کرٗدٌ٘ 

   ترظ٘ن گردٗذ. ه بگعِ ّٕب ًاؽِثَد، 

غتگاُ هؾخّص .1جذٍل   (هًَالَا) جْاًٖ إ گلخاًِگاسّإ  گ٘زٕ اًذاسُات اٗ

 ارتفاع عاٗت ػزض جغزاف٘اٖٗ عَل جغزاف٘اٖٗ عال تأع٘ظ هٌغمِ

 هتر 3397 53/19 57/155 1957 ّبٍاٖٗ خسٗرٓ

 ًتاٗج ٍ تحث

 گاس ّگشا فلَرٗذ گَگزدلظت تْارٓ اٗزاى تا غ ّإ تارػارتثاط 
ٕ  ثبرغى ب٘ه راث ٔ ههَرد  ثهب اظهتابدُ از رٍغ ّوجعهتگٖ پ٘رظهَى      ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد   ٍ گهبز   کؽهَر  ثْهبرٓ  ّهب

ٖ  ّوجعتگٖ ،گرفتِ هحبظجبت اًدبم ثر اظبضقرار گرفت.  هحبظجِ ّگهسا   گهبز کؽهَر ٍ   ٓه٘هبى ثهبرغ ثْهبر    دار هعٌه

                                                                                                                                                                                              
1- http://www.esrl.noaa.gov/gmd/dv/data 

2- National Oceanic and Atmospheric Administration 

3- Kriging
 

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/dv/data/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=noaa&source=web&cd=1&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.noaa.gov%2F&ei=_NGHUruEDsbukQfbtYBo&usg=AFQjCNHhu20zk4L6PnTELeuAaR7d1chRFw&bvm=bv.56643336,d.eW0
http://support.esri.com/knowledgebase/GISDictionary/term/inverse%20distance%20weighted%20interpolation
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کهِ ّهر دٍ ضهرٗت در ظه ح      ؼهذُ ّذُ هؽهب ( 311/0ٍ زاّهذاى )  (-297/0دٍ اٗعتگبُ گرگهبى ) در  فلَرٗذ گَگرد

ِ اٗعتگبُ گرگبى ثب اٗي گهبز   ارتجبج ثبرغ ثْبرٓ اگجتِّ .(2)خذٍل  ّعتٌذ دارٕ هعٌٖ 05/0  هعکهَض اظهت.   إ راث ه

ٍ کهبّػ اٗهي دٍ هَخهت افهساٗػ ثهبرغ در       ثبرغخَ ثبعث کبّػ  ّگسا فلَرٗذ گَگردافساٗػ گبز  ،ثر اٗي اظبض

اَّذ ؼذ.اٗعتگبُ گرگ ٖ  گرگبىهابثل اٗعتگبُ  ًٔا زاّذاى اٗعتگبُ  ،ثبگعکط در اٗي ففل بى خ ثهب اٗهي    ٍثبؼهذ   هه

 .  رددا دار هعٌٖهثجت ٍ  إ راث ِگبز 

ة ّوثغتگٖ  .2 جذٍل  ّگشا فلَرٗذ گَگزدگاس کؾَر ٍ  تْارٓت٘ي تارػ  ؽذُ هحاعثِضزاٗ

غتگاُ غتگاُ ّوثغتگٖضزٗة  اٗ  ّوثغتگٖضزٗة  اٗ

 گرگبى
 زاّذاى -297/0 *

*311/0 

 درصذ 05/0در عغح  دار هؼٌٖضزٗة *

ٕ  اٗعهتگبُ ر ثهبرغ  ثه  خهَّ  ّگسا فلَرٗذ گَگرد گبز تأث٘رگاارٕ تحل٘ل تَزٗع فابٖٗ، راث ٔ ثِ هٌظَر   ،کؽهَر  ّهب

ٕ  اٗعهتگبُ ٍ ثهبرغ   ّگسا فلَرٗذ گهَگرد ث٘ي گبز  هَرد هحبظجِتَزٗع فابٖٗ ضراٗت ّوجعتگٖ  ِ   ّهب  ،ههَرد ه بگعه

 ٘ن گردٗذ.  ترظ 1در ؼکل 

 
 ّگشا فلَرٗذ گَگزد گاستارػ تْارُ ٍ ّوثغتگٖ ت٘ي تَسٗغ فضاٖٗ  .1ؽکل 

ّگهسا فلَرٗهذ    خٌَثٖ کؽَر در ففهل ثْهبر ث٘ؽهترٗي ارتجهبج را ثهب گهبز       ً٘ؤ ّبٕ اٗعتگبُ، 1ثِ ؼکل  تَخِّثب  

ثهر هاهذار ثهبرغ     گهَگرد ّگسا فلَرٗذ  گبز تأث٘رغرثٖ از ه٘ساى  . از ً٘ؤ ؼرقٖ ثِ ظوت ً٘ؤدٌّذ هًٖؽبى  گَگرد

ٕ  ثخهػ اٗي گبز ثهر ثهبرغ ففهل ثْهبر در      تأث٘ر. ثذٗي هعٌٖ کِ ؼَد هٖدر ففل ثْبر کبظتِ  خٌهَة ؼهر  ٍ    ّهب

اَحل درٗبٕ خسر در ؼهوبل کؽهَر هٌاهٖ ٍ     ثِ ـَرتؼرقٖ کؽَر هثجت ٍ  کهبّػ   ثهِ ـهَرت  افساٗػ ثبرغ ٍ ظ

 ثبرغ ثَدُ اظت. 

 گاس ّگشا فلَرٗذ گَگزداٗزاى تا غلظت  تاتغتأً ّإ تارػارتثاط 
ٖ ًؽهبى   ّگسا فلَرٗذ گهَگرد کؽَر ثب گبز  تبثعتبًٔ ّبٕ ثبرغث٘ي  هَرد هحبظجِهابدٗر ضراٗت ّوجعتگٖ   دّهذ  هه

ٔ    هَرد ه بگعِ ّبٕ اٗعتگبُکِ از هدوَ   ٖ ُ دارإ ارتجهبج  اٗعهتگب  3 فاهط ثهبرغ تبثعهتبً ّگهسا  ثهب گهبز    دارٕ هعٌه
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ٔ ، ثهب ىب٘ه خَ ّعتٌذ. در اٗي ه فلَرٗذ گَگرد کهِ در   412/0رٗت ّوجعهتگٖ  ارٍه٘هِ ثهب ثهبلاترٗي ضه     رغ تبثعهتبً

کهِ در   297/0ثهب ضهرٗت ّوجعهتگٖ     ٍ تجرٗهس  337/0م ثب ضرٗت ّوجعهتگٖ  ، اٗعتگبُ اٗ دار هعٌٖ 01/0ظ ح 

ٔ   دار هع05/0ٌٖظ ح  ٍ اٗهي ثهذاى    ٌذّعهت هثجهت ٍ هعهتا٘ن ثهب اٗهي گهبز هَخهَد در خهَ         ّعهتٌذ، دارإ راث ه

ٕ  ثهبرغ ، آىاٗعهتگبُ ٗبدؼهذُ افهساٗػ ٍ ثهب کهبّػ هاهذار        3، ثبرغ تبثعهتبًٔ  اٗي گبز هعٌبظت کِ ثب افساٗػ  ّهب

 .(3)خذٍل  ٗبثٌذ هِٖ، اٗ م ٍ تجرٗس کبّػ ارٍه٘ ّبٕ اٗعتگبُ تبثعتبًٔ

ة ّوثغتگٖ  .3 جذٍل  ّگشا فلَرٗذ گَگزد کؾَر ٍ گاس ت٘ي تارػ تاتغتأً ؽذُ هحاعثِضزاٗ

غتگاُ غتگاُ ّوثغتگٖضزٗة  اٗ  ّوثغتگٖة ضزٗ اٗ

 ارٍهِ٘
 اٗ م 412/0**

*337/0 

   297/0* تجرٗس

 درصذ 05/0در عغح  دار هؼٌٖضزٗة *درصذ،  01/0در عغح  دار هؼٌٖضزٗة  **

ٕ  اٗعهتگبُ ثهبرغ   خهَ ثهر  گَگرد  فلَرٗذ ّگساگبز  تأث٘رگاارٕ تحل٘ل تَزٗع فابٖٗ، راث ٔ هٌظَرثِ    ،کؽهَر  ّهب

ٕ  اٗعهتگبُ ٍ ثهبرغ   فلَرٗهذ  ّگهسا ثه٘ي گهبز    هحبظجِ هَردتَزٗع فابٖٗ ضراٗت ّوجعتگٖ  ِ  ههَرد  ّهب در  ،ه بگعه

 ترظ٘ن گردٗذ. 2ؼکل 

 
 ّگشا فلَرٗذ گَگزد غتگٖ ت٘ي تارػ تاتغتاًِ ٍ گاسّوثتَسٗغ فضاٖٗ  .2ؽکل 

 ّگهسا  ث٘ؽترٗي ارتجهبج را ثهب گهبز    تبثعتبىؼوبگٖ کؽَر در ففل ً٘ؤ  ّبٕ اٗعتگبُثبرغ ، 2ثِ ؼکل  تَخِّثب  

گهبز ثهر هاهذار ثهبرغ     اٗي  تأث٘رپبٗ٘ي از ه٘ساى  ّبٕ عرقثبلا ثِ ظوت  ّبٕ عرق. از دٌّذ هًٖؽبى گَگرد  فلَرٗذ

ٕ  ثخهػ در  اٗي گبز ثر ثبرغ اٗي ففهل  تأث٘رٌٖ کِ . ثذٗي هعؼَد هٖکبظتِ  تبثعتبىدر ففل  ؼهوبل غهرة ٍ    ّهب

 ثبرغ ثَدُ اظت. کبّػ  ثِ ـَرتؼرقٖ هٌاٖ ٍ  ّبٕ ثخػدر افساٗػ ثبرغ ٍ  ثِ ـَرتغرة کؽَر هثجت ٍ 

 ّگشا فلَرٗذ گَگزد پاٗ٘شٓ اٗزاى تا غلظت گاس ّإ تارػارتثاط 

ٖ ًؽهبى  گهَگرد   فلَرٗهذ  گهبز ّگهسا  کؽَر ثب  پبٗ٘سٓ ّبٕ ثبرغث٘ي  هَرد هحبظجِهابدٗر ضراٗت ّوجعتگٖ   دّهذ  هه

ٖ اٗعتگبُ دارإ ارتجبج  9 پبٗ٘سٓثبرغ  ،ه بگعِ هَرد ّبٕ اٗعتگبُکِ از هدوَ   ّعهتٌذ. در  ٗهي گهبز   اثهب   دارٕ هعٌه
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ٖ  اٗعتگبُ پبٗ٘سٓ ثبرغ  ،ىب٘اٗي ه ِ  ثٌهذر اًسگه دارإ ث٘ؽهترٗي  01/0در ظه ح   -442/0ثهب ضهرٗت ّوجعهتگٖ     که

اٍر اٗعتگبُ، ٍ دارٕ هعٌٖ ٖ دارإ کوتهرٗي  05/0ظه ح  در  -291/0ثب  ظجس ٔ   دارٕ هعٌه هٌاهٖ   ّعهتٌذ، دارإ راث ه

ثهبرغ   ،گهبز اٗهي   ٍ اٗي ثذاى هعٌٖ اظت کِ ثهب کهبّػ   ذٌّعت هَخَد در خَّ ّگسا فلَرٗذ گَگردگبز ٍ هعکَظٖ ثب 

ٕ  ثبرغ ،خَ در ٗبدؼذُ افساٗػ ٍ ثب افساٗػ گبز ّبٕ اٗعتگبُ پبٗ٘سٓ ٖ کهبّػ   ً٘هس  ّهب  اٗعهتگبُ  پهبٗ٘سٓ  ّهب . ٗبثٌهذ  هه

 درج گردٗذُ اظت. 4در خذٍل  ّب اٗعتگبُظبٗر ه٘ساى ّوجعتگٖ 

ة ّوثغتگٖ  .4 جذٍل  ّگشا فلَرٗذ گَگزد گاس ٍَر کؾ ٓت٘ي تارػ پاٗ٘ش ؽذُ هحاعثِضزاٗ

غتگاُ غتگاُ ّوثغتگٖضزٗة  اٗ  ّوثغتگٖضزٗة  اٗ

 اراک
 اٗ م -440/0**

*343/0- 

 هؽْذ -323/0* اردث٘ل
*398/0- 

 ثبثلعر
 ظجسٍار -405/0**

*291/0- 

 اًسگٖ ثٌذر
 تْراى -442/0**

*296/0- 

 قسٍٗي
*353/0- - - 

 درصذ 05/0در عغح  دار ؼٌٖهضزٗة * درصذ، 01/0در عغح  دار هؼٌٖضزٗة  **

ٕ  اٗعهتگبُ  خَ ثر ثهبرغ پهبٗ٘سٓ   ّگسا فلَرٗذ گَگردتحل٘ل فابٖٗ اثر گبز  ثِ هٌظَر  تَزٗهع فاهبٖٗ    ،کؽهَر  ّهب

ِ   ّبٕ اٗعتگبُگبز ٍ ثبرغ اٗي ث٘ي  هَرد هحبظجِضراٗت ّوجعتگٖ  ترظه٘ن گردٗهذ. ثهب     3در ؼهکل   ههَرد ه بگعه

ٖ کؽهَر در ففهل پهبٗ٘س ث٘ؽهترٗي ارتجهبج را ثهب اٗهي گهبز ًؽهبى          ؼوبگ ً٘ؤ ّبٕ اٗعتگبُثبرغ  ،3ثِ ؼکل  تَخِّ

اٗهي گهبز ثهر هاهذار ثهبرغ در ففهل پهبٗ٘س         تهأث٘ر پهبٗ٘ي از ه٘هساى    ّبٕ عرقثبلا ثِ ظوت  ّبٕ عرق. از دٌّذ هٖ

ؼوبگٖ ٍ ؼوبل ؼهرقٖ کؽهَر هٌاهٖ ٍ     گبز ثر ثبرغ ففل پبٗ٘س در ً٘ؤاٗي  تأث٘ر. ثذٗي هعٌٖ کِ ؼَد هٖکبظتِ 

 بّػ ثبرغ ٍ در خٌَة ؼر  کؽَر هثجت ٍ افساٗؽٖ ثَدُ اظت.ک ثِ ـَرت

 
 ّگشا فلَرٗذ گَگزد تارػ پاٗ٘شُ ٍ گاسّوثغتگٖ تَسٗغ فضاٖٗ  .3ؽکل 

 ّگشا فلَرٗذ گَگزد سهغتأً اٗزاى تا غلظت گاس ّإ تارػارتثاط 

ٕ  ثهبرغ ثه٘ي   هَرد هحبظجِثررظٖ ضراٗت ّوجعتگٖ  ٔ     ّهب گهسا فلَرٗهذ   ّگهبز   زهعهتبًٔ کؽهَر ٍ غلظهت زهعهتبً
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ٕ ّهب  ثهبرغ ً٘عت ٍ ثِ اٗهي ترت٘هت اٗهي گهبز اثهرٕ ثهر        دار هعٌٖٕ هَرد ه بگعِ ّب اٗعتگبُدر ّ٘چ ٗ  از  گَگرد

 زهعتبًٖ اٗراى ًذارد.

 گ٘زٕ ًت٘جِ
ق هختلهف اٗهراى،   در ًَظهبى ثهبرغ ففهلٖ هٌهبط     ّگسا فلَرٗهذ گهَگرد   گبز تأث٘رًتبٗح حبـل از تحل٘ل ثِ  تَخِّثب 

اَى هٖ ٖ از ؼهر  ٍ خٌهَة ؼهر  کؽهَر هثجهت ٍ      ّبٗ ثخػگبز ثر ثبرغ ففل ثْبر در اٗي  تأث٘رکِ  ًت٘دِ گرفت ت

اَحل درٗبٕ خسر ثِ ـَرت ِ کبّػ ثبرغ ثَدُ اظت. ثب  ثِ ـَرت ،افساٗػ ثبرغ ٍ در ظ  ،ثهِ اٌٗکهِ تبثعهتبى    تَخهّ

در  ّهب  دادُتحل٘هل   ٖ پ٘رٍٕ ًکهردُ ٍ ًتهبٗح حبـهل از   از ًظبم خبـّ ّب ثبرغ ،ثٌبثراٗي اظت؛ففل خؽکٖ در اٗراى 

در ففل تبثعتبى ثبرغ ؼوبل غهرة ٍ غهرة کؽهَر     ،حبلاٗي  ثب. ٘عتٍ اظتٌبد ً اطوٌ٘بىقبثل  چٌبى آىاٗي ففل 

ّگهسا فلَرٗهذ    از گهبز را  تهأث٘ر ث٘ؽهترٗي  کؽهَر  ٓ پهبٗ٘س ثهبرغ   ،ثِ ًتبٗح تَخِّثب . اًذ پاٗرفتِاز اٗي گبز  ٖهثجت تأث٘ر

ٕ  اٗعهتگبُ  ثهبرغ ًَظبًبت  اٗي گبز ثر تأث٘ر، (2000-2010) آهبرٕ ٓدٍرطٖ  .اظت داؼتِ گَگرد ٖ ّهبٗ  ثخهػ  ّهب

ّهب  اٗهي گبز  تهأث٘ر ؼوبل ٍ ؼوبل ؼهر  کؽهَر    ّبٕ ثخػثبرغ  در ٍ ثَدُ ٖفساٗؽکؽَر هثجت ٍ ا خٌَة ؼرقٖ از

 ثهبرغ در حهذاکثر  ففهل  ففهل زهعهتبى کهِ    در کبّػ ثبرغ خَد را ًؽبى دادُ اظت.  ثِ ـَرتاز ًَ  هعکَض ٍ 

ٖ  تهأث٘ر  ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد    گهبز  ،اظتکؽَر غرثٖ ٍ ؼوبگٖ  ً٘ؤ ّبُٕ اٗعتگباکثر  ثهبرغ کؽهَر    ثهر  دارٕ هعٌه

 .اظت  ذاؼتًِ

ٖ ًؽبى ِ ًتبٗح حبـل  از ه٘هبى  کهِ  ثهب ثهبرغ پهبٗ٘سُ در اٗهراى داؼهتِ      کهِ اٗهي گهبز ارتجهبج ث٘ؽهترٕ       دّهذ  هه

ٖ   ثهِ دگ٘هل  ٍ زاّهذاى  گرگبى ر،ثبثلع، اًسگٖ ثٌذرثبرغ در کؽَر،  ّبٕ اٗعتگبُ ٖ  خفهَؾ ِ ثه  ؼهراٗط ثبرؼه ٍ  ففهل

 ٕ  تههأث٘راٗههي دگ٘هل آگههَدگٖ ث٘ؽهتر    ثههِ قهسٍٗي ٍ  هؽههْذـهٌعتٖ هبًٌههذ اراک، تْهراى، تجرٗههس،    ثههسرو ٍ ؼهْرّب

 ثَدُ اظت. ّب اٗعتگبُاز ظبٗر  تر هحعَض

خْهبًٖ ٍ تغ٘٘هر احتوهبگٖ اقله٘ن      ثر گرههبٗػ  إ گلخبًِاثر گبزّبٕ  ّبٕ داغ کًٌَٖ در زهٌ٘ٔ تَخِّ ثِ ثحثثب  

اَى چٌ٘ي اظتٌجبج ًوَد کِ اثهر گهبز   ٖ ه ِ ت ٖ     ّگهسا فلَرٗهذ گهَگرد    إ گلخبًه اًهذک ثهَدُ ٍ    ثهر ثهبرغ اٗهراى خ٘له

ّهب، اثهر گهبز     لبّذُ اظهت در ـهَرتٖ کهِ در ظهبٗر ففه     ثِ ـَرت کبّؽٖ قبثل هؽه  پبٗ٘سحذاکثر اثر آى در ففل 

گهبز ّگهسا   ٌهٖ ثهب افهساٗػ غلظهت     ٗع ٗبدؼذُ ع ٍُ ثر اٌٗکِ ثع٘بر اًذک ثَدُ، گهبُ هثجهت ٍ افساٗؽهٖ ّهن اظهت؛     

ٖ    اٗعهتگبُ ّب افسٍدُ ؼذُ ٍ ثب کبّػ آى از ثبرغ  د ثر ه٘ساى ثبرغ ثعاٖ از اٗعتگبُفلَرٗذ گَگر ؼهَد   ّهب کبظهتِ هه

ِ گرههبٗػ خْهبًٖ ٍ تغ٘٘هر اقله٘ن از طرٗهق گبزّهبٕ        هعئلِ در تعبرق ثب اٗذٓکِ اٗي  ًت٘دهٔ   قهرار دارد.  إ گلخبًه

قَٗهذل ٍ   تَظهّط ؼهذُ  دق٘اهب  ثهب ًت٘دهٔ اخا    ّبٕ اٗراى سا فلَرٗذ گَگرد ثب ثبرغگبز ّگؼذُ در خفَؾ ارتجبج ٗبد

اًَ ،(2016ّوکبراى ) ِ ّوخ ِ گ٘هرٕ ؼهذُ اظهت کهِ اثهر گهبز        ٖ دارد. در ه بگعٔ هاکَر ًت٘ده هلٖ دٕ   گلخبًه إ اـ

َر ٍ ّهبٕ کؽه   ً٘عت ثلکِ ارتجبطٖ ضهع٘ف ثه٘ي ثهبرغ   تٌْب قَٕ ٍ کبّؽٖ  ّبٕ اٗراى ًِ اکع٘ذ کرثي خَّ ثر ثبرغ

هثجهت اظهت ٍ ثهب     ّهب  اٗعهتگبُ ٖ ٖ اٗهي ارتجهبج در ثعاهٖ هٌهبطق ٍ ثرخه     دٕ اکع٘ذ کرثي خَّ ثرقرار ثَدُ ٍ حتهّ 

 ٗبثٌذ. ّب ً٘س افساٗػ هٖ اٗعتگبُافساٗػ دٕ اکع٘ذ کرثي خَ، ثبرغ 

ِ ؼَد کِ اثر گبزّهبٕ   تَـِ٘ هٖ ،ثِ ًتبٗح اٗي ه بگعِ تَخِّثب    ثهر ثهبرغ ٍ دههبٕ کؽهَر ثهِ ـهَرت       إ گلخبًه

ِ    تَخِّترٕ هَرد ثحث ٍ تجبدل ًظر قرار دادُ ؼَد. ًتبٗح حبـلِ ثب ٕ خذّ تي پَ٘ظه  ٍٗهصُ  ثِ هجبحهث داغ اههرٍزٕ ثه

اَفق اًَذ ثع٘بر راّجردٕ ٍ تع٘٘ي ًبهٔ اقل٘وٖ پبرٗط هٖ ٗب ًپَ٘ظتي اٗراى ثِ ت  کٌٌذُ ثبؼذ. ت

 هٌاتغ 
ظهبزهبى حابتهت    ،لچهبح اٍّ ذ ترذاً٘ن(، )آًچرِ تاٗر   ٍّرَا  آبتغ٘٘رز   (1382تاذٗع٘بى، حع٘ي؛ هٌ٘بپَر، ظع٘ذ )
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 ٖ تغ٘٘ر اقل٘ن، تْراى.دفتر طرح هلّ، زٗعت هح٘ط

 ، اًتؽبرات گ٘تبؼٌبظٖ، تْراى.ل، چبح اٍّسه٘ي گزم: ارهغاى لزى ت٘غت ٍ ٗکن (1390ثجَتٖ، َٗظف )

 خبٍره٘بًهِ،  ةآ هٌهبثع  ثهر  آى تهأث٘ر  ٍ اقله٘ن  تغ٘٘هر ( 1389)پَر، حو٘ذ  ًصاد، هرتاٖ؛ ًظرٕ خعرٍٕ، هحوَد؛ اظوع٘ل

 .1-8 .، ـؿاعلام جْاى داًاى جغزافٖ الوللٖ ت٘يکٌگزٓ  چْاره٘ي همالات هجوَػِ

کرثي خَ ثر تغ٘٘ر  اکع٘ذ دٕآثبر دٍ ثراثر ؼذى  ظبزٕ ؼجِ٘( 1384) قَٗذل رح٘وٖ، َٗظف ؛دٍظت، هحوذعلٖخَرؼ٘ذ

ٖ ظ٘بلات شئَف٘سٗکٖ ُ پَٗبٗ -10 ، ـؿ.39، ؽٌاعٖ هح٘ظ، (GFDL) اقل٘ن تجرٗس ثب اظتابدُ از هذل آزهبٗؽگب

1. 

 .57-61 ـؿ. ،5 ،ًفت ٍ اًزصٕ ًٔؾزٗ، إ گلخبًِاثر گبزّبٕ ( 1385)دکبهٖ، ارؼ٘ب 

ٖ  په٘ػ آزهَى هذل هٌبظت گردغ عوَهٖ خَ ثرإ ( 1391؛ عسٗسٕ، قبظن )، فراهرزاخ   خَغ ؛رٍؼي، غ هرضب  ثٌ٘ه

 .19-36 ، ـؿ.(27) 10، ٍ تَعؼِ جغزاف٘اهابدٗر دهب ٍ ثبرغ اٗراى، تحت ؼراٗط گرهبٗػ خْبًٖ، 

 در تجرٗهس  ثهبرغ  ٍ دههب  تغ٘٘هرات  ظبزٕ ؼجِ٘ (1386) رح٘وٖ، َٗظف قَٗذل کبهراى، خل٘ل؛ زادٓ ٍگٖ ؛ـ حٖ، ثرٍهٌذ
ٔ ه ظّ عوَهٖ گردغ هذل از اظتابدُ ثب خَ کرثي اکع٘ذ دٕ ثراثرؼذى دٍ ؼراٗط ٖ  ه بگعهبت  عه گهَدارد   فاهبٗ

GISS ،55-66 .، ـؿ62، جغزاف٘اٖٗ ّإ پضٍّؼ. 

 تغ٘٘ر تأث٘ر ارزٗبثٖ( 1389)هلجَظٖ، ؼرارُ  هختبرٕ، گ٘ ؛ گلٖ ًَخٌذاى، هد٘ذ؛ حج٘جٖ ثبثبئ٘بى، اٗوبى؛ عجبظٖ، فبطوِ؛

ِ  در اٗراى ثبرغ ٍ دهب ثر اقل٘ن ٕ  پرضٍّؼ  ،MAGICC-SCENGEN ههذل  کوه   ثهب  آٌٗهذُ  ّٕهب  دّه  ّرا

 .91-110 ، ـؿ.72 ،عث٘ؼٖ جغزاف٘إ

ٕ ترزإ کٌترزل    الولرل  تر٘ي جاهؼٔ ٍ تذات٘ز حمَلٖ  ّا هؾٖ خظ (1387)حع٘ي زّراٖٗ، هعفهَهِ   علٖ  گاسّرا

 .علَم هح٘ ٖ پصٍّؽکذٓکبرؼٌبظٖ ارؼذ، داًؽگبُ ؼْ٘ذ ثْؽتٖ،  ًبهٔ پبٗبى، إ گلخاًِ

 ،CO2اخ٘ر اٗراى ٍ افهساٗػ   رًٍذ دهبٖٗ چٌذ دّٔ (1384خ٘س، زّرا ) احوذآثبد، هف اٖ؛ ظج  عسٗسٕ، قبظن؛ کرٗوٖ

 .25-42 (، ـؿ.5) 4 ، (تحم٘مات کارتزدٕ ػلَم جغزاف٘اٖٗ )ػلَم جغزاف٘اٖٗ

 ظهبزهبى خغراف٘هبٖٗ ً٘رٍّهبٕ هعهلح،    ل، چبح اٍّ، ، اس هفَْم تا راّکارعالٖ خؾک (1384زادُ اـل، هٌَچْر ) فرج

 .تْراى

کرثي خَ ثب اظتابدُ از اکع٘ذ دٕپاٗرٕ دهب ٍ ثبرغ تجرٗس ثِ افساٗػ  تبظّ٘رزٗبثٖ حعّا (1385قَٗذل رح٘وٖ، َٗظف )

ٔ  ٍٗهصُ ، هذرط ػلَم اًغاًٖ فصلٌاهٔاق٘بًَظٖ،  - ٕگردغ خْبًٖ پًَ٘ذٕ خَّ ّبٕ هذل ، 48 ،٘هب خغراف ًبهه

 .102-123 ـؿ.

 ههذل  از اظهتابدُ  ثهب  اٗهراى  ٕدههب  ٍ ثهبرغ  تغ٘٘هرات ه بگعٔ  (1389رًدجر، ف٘رٍز ) هاجل، هعفَهِ؛ هحوذٕ، حع٘ي؛

MAGICC SCENGEN ،جغزاف٘ا  ٔ  (، ـؿ.25) 8(، اٗزاى جغزاف٘إ اًجوي پضٍّؾٖ - ػلوٖ)فصلٌاه

57-43. 

 ٕ:هَرد ٔة ٍ تَگ٘ذ هحفَلات کؽبٍرزٕ ه بگعثرات تغ٘٘ر اقل٘ن ثر هٌبثع آ( ا1384ع٘ذ )هرٗذ، ظل٘رضب؛ هعبح ثَاًٖ، ع

 .40-47 (، ـؿ.1) 1، تغ آب اٗزاىتحم٘مات هٌا ،اـاْبى رٍد زاٌٗذُ ٔحَض

ه٘ي کٌفرزاًظ  هجوَػِ همالات عرَّ آة کؽَر،  ثر هٌبثعاثرات تغ٘٘ر اقل٘ن  (1382)فْوٖ، ّذاٗت هٌتظرٕ، هرٗن؛ 

 .تغ٘٘ز الل٘ن إ هٌغمِ
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