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 14/05/1396 پذٔزش:  29/02/1396 يصًل:

 چکٕذٌ
 تبزٔه  مىاسبة  گشٔىص ي سىجص تجزتٓ، مؼادلات کافٓدقتّ  ػذم ي تزدارْ ومًوٍ مطکلات دلٕل تٍ

 َاْ مذل کارآٔٓ ّمقأس ،حاضز پضيَص َذف دارد. سٔادْ اَمّٕتّ کف تار رسًتات تزآيرد َاْ ريش

 ،مىظًرتذٔه  ؛است تار کف رسًتات تزآيرد در سىجّ رسًب مىحىٓ ي مصىًػٓ ػصثٓ ضثکّ آمارْ

 سىجّ رسًب مىحىٓ سپس ؛ضذوذ اوتخاب ومًوٍ تؼذاد تٕطتزٔه داراْ َٕذريمتزْ أستگاٌ 5 اتتذا

 %30 تبا  مبذل  دي تبزآيرد  دقتّ ارسٔاتٓ ي ساختٍ آوُا َاْ دادٌ %70 تا مصىًػٓ ػصثٓ ضثکّ مذل ي

ٓ  مقادٔز افشأص تا ،َا أستگاٌ تمامٓ در کٍ داد وطان وتأج ضذ. اوجام َا ومًوٍ تاقٕماوذِ  جزٔبان،  دتب

ٓ  سطح مٕاوگٕه .ٔاتذ مٓ افشأص وٕش تار کف رسًتات ٓ  مقبادٔز  تبٕه  تفبايت  دارْ مؼىب  ي مطباَذات

ٍ  اسبت  (14/0) سىجّ رسبًب  مىحىٓ مذل اس تالاتز (59/0) مصىًػٓ ػصثٓ ّضثک مذل تزآيردْ  کب

ٍ  وسثت مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ مذل تزآيردْ ي مطاَذاتٓ مقادٔز کمتز تفايت ِدَىذ وطان  مبذل  تب

ٓ  ضثکّ ػصثٓ مذل تزآيردَاْ تٕطتز تصحّ ي سىجّ رسًب مىحىٓ  در َمچىبٕه  ؛اسبت  مصبىًػ

ٓ  ضثکّ مذل تزاْ خطا مزتؼات مٕاوگٕه مجذير ضاخص ،َا أستگاٌ تمام ٓ  ػصبث  اس کمتبز  مصبىًػ

ٌ  پىج ْخطا مزتؼات مٕاوگٕه مجذير مجمًع کٍ طًرْ تٍ ،است سىجّ رسًب مىحىٓ مذل  أسبتگا

ٍ  سبىجّ رسبًب   مىحىٓ ي مصىًػٓ ػصثٓ ضثکّ مذل تزاْ  3/5195 ي 7/2505 تزاتبز  تزتٕبة  تب

 تبا  ،أستگاٌ پىج َز در تزآيردْ ي مطاَذاتٓ مقادٔز تٕه َمثستگٓ ضزٔة تًدن تالاتز ذ.ض محاسثٍ

 ،(5038/0) سبىجّ رسبًب   مىحىٓ مذل تٍ وسثت (765/0) مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ مذل اس استفادٌ

ٓ  ػصثٓ ضثکّ مذل تز دقٕق َاْ تخمٕه اس وطان ّ  مبذل  ،وُأبت  در دارد. مصبىًػ ٓ  ضبثک  ػصبث

ٍ  اسبت،  تزخًردار تار کف ّسىج مذل تٍ وسثت تالاتزْدقتّ  اس کٍ مصىًػٓ  تزتبز  مبذل  ػىبًان  تب

 تسبتز  تار ّمحاسث اس واضٓ سٔاد ارٔة ي تار کف رسًتات گٕزْ اوذاسٌ مطکلات تٍ تًجٍّ تا ذ.ض اوتخاب

 ي تسبتز  تار تز دقٕق تزآيرد تٍ ضأاوٓ کمک تًاوذ مٓ پضيَص أه وتأج ،مؼلقّ تار اس درصذْ ػىًان تٍ

 ومأذ. رسًتٓ کلّ تار وٕش

 تزآيرد.دقتّ  ،رسًب اوتقال ،مؼلقّ تار ،تار کف وسثت ،رسًتٓ تار کلٕذْ: ياصگان
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 مٍمقذّ
ٖ  پَؿاؾ  ٍ خابک  آة، ٔگبً ػِ هٌبثغ هذٗشٗت ٍ ضفظ ثب تَػؼٔ پبٗذاس سٍٗکشد ٖ  هوکاي  ّاب آثخ٘ض دس ،گ٘ابّ  ؿاَد  ها

ٖ  ػَاهل ٍخَد .(2016 ،2015 هلفبٖٗ، ؛2015 ّوکبساى، ٍ )هلفبٖٗ ِ  عج٘ؼا  ثبػا   ،اٗاشاى  دس فشػابٗؾ  ػابص  صهٌ٘ا

ٖ  سػاَثبت  ٍ آثٖ فشػبٗؾ ثشإ ثبلاٖٗ پتبًؼ٘ل اٗي کـَس، کِ اًذ ؿذُ ِ  آى اص ًبؿا ٖ  ثبؿاذ  داؿات  عابلجٖ،  ٍ )هلافبٗ

ٖ  ثابس  ثاشآٍسد  لزا داسًذ؛ ػذّب هخبصى ؿذى پش ً٘ض ٍ سػَثٖ ثبس ه٘ضاى دس صٗبدٕ ًقؾ ،ثؼتشٕ سػَثبت (.1393  سػاَث

ٕ  کبًبل تظشفّ٘ ػذّب، ػوش عَل تؼ٘٘ي ًظش اص ّب سٍدخبًِ ٕ  ّاب  کٌابسٓ  ٍ ثؼاتش  تغ٘٘اشات  تٌظا٘ن  ٍ ؿاٌبخت  ٍ آث٘ابس

ِ  سا هب اٌٗکِ ثش افضٍى ،ثبلا سػَة ه٘ضاى .(48 :1379 ،اهبهٖ) اػت هْن ّب سٍدخبًِ ٕ  لهّا تأ ثا ٔ  ثاشا ٖ  ضال  ساُ اسائا  ّابٗ

ٖ  ٍضؼ٘تّ ؿٌبخت کٌذ، هٖ سٌّوَى ٍٗظُ فشػبٗؾ کبّؾ خْت ِ  سػاَث ٖ  دق٘ا   ه٘اضاى  ثاشآٍسد  ٍ ضَضا  سا خشٍخا

   .(1380 ،خذسٕ ػشة) ػبصد هٖ ضشٍسٕ

ٕ  فشهاَل  ثاب  غ٘شهؼاتق٘ن  عاَس  ثِ ٗب ٍ سػَثبت هؼتق٘ن گ٘شٕ اًذاصُ عشٗ  اص ٗب تَاى هٖ سا سٍدخبًِ سػَثٖ ثبس   ّاب

ٖ  ثبس سػَثبت، اًتقبل هکبً٘ضم ًظش اص (.2015 ،1دٍغبى ٍ پکتبع) ًوَد هطبػجِ سػَة اًتقبل ِ  سػاَث  ثابس  ٔدػات  دٍ ثا

ٕ  اًاذاصُ  اگشزِ .(1979 ،4ثلپشَٗ) دؿَ هٖ تقؼ٘ن 3ثبس کف ٍ 2هؼلّ  ٕ  اعوٌ٘ابى  داسإ سػاَثبت  هؼاتق٘ن  گ٘اش  ثابلاتش

ٕ  ٍٗاظُ ِ ثا  ٍ ًجَدُ كشفِ ثِ ّب سٍدخبًِ توبم ثشإ اهش اٗي باهّ ؛اػت ِ  داسإ ثابس کاف   سػاَثبت  ثاشا ٖ  ٍ ّضٌٗا  پ٘س٘اذگ

 هَخاَد  ثابس کاف   سػَثبت اص هطذٍدٕ ًؼجتبً ّبٕ ثشداسٕ ًوًَِ ٍ ّب دادُ ،لزا ؛(2015 دٍغبى، ٍ پکتبع) اػت ث٘ـتشٕ

 اقل٘واٖ،  ّبٕ ٍٗظگٖ دس تفبٍت دل٘ل ثِ سػَثبت کلّ ثبس اص کف ثبس ػْن دسكذٕ 25-5 گشفتي ًظش دس عشفٖ اص اػت؛

ٖ دقتّ  اص ٍ ثَدُ صٗبدٕ خغبٕ داسإ تَپَگشافٖ ٍ ؿٌبػٖ صه٘ي ػبختبس  علات  ساضات ) ً٘ؼات  ثشخاَسداس  ً٘اض  زٌاذاً

 کاف  ثابس  هاذاٍم  پابٗؾ  ػ٘ؼاتن  ٗا   اص اػاتفبدُ  ثاب  کِ ُداد ًـبى اخ٘ش ّبٕپظٍّؾ (.1383 ّوکبساى، ٍ ًخد٘شٕ

ٕ  تاَاى  هٖ کف، ثبس 5ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ ثب کف ثبس دثٖ خبهغ هطبػجٔ ًگشؽ دٍ ادغبم ٍ خَدکبس ٖ  ثشآٍسدّاب  دق٘قا

ٖ  ثابس  دق٘ا   ًؼاجتبً  تخوا٘ي  ،ضابل  ّاش  ثِ .(2017 ّوکبساى، ٍ 6)ّجشػبک آٍسد ثِ دػت کف ثبس دثٖ اص سا  دس سػاَث

ٕ  هغبلؼابت  ً٘بصهٌاذ  ٍ (2004 ّوکابساى،  ٍ 8ثشٕ ؛1989 ،7زبسذ ٍ )گَهض هـکل ّب سٍدخبًِ اص ثؼ٘بسٕ  اػات  هاَسد

ِ  اػت ػجت ثذاى ،هَضَع اٗي (.2014 ّوکبساى، ٍ 9)ک٘تؼ٘کَدٗغ ٕ  کا  ثاش  خشٗابى  ؿاشاٗظ  اص دٕهتؼاذّ  فبکتَسّاب

ٔ  ،ٍ لزا داسًذ تأث٘ش سػَة ٓرسّ ضشکت ؿشٍع ٖ  ٖهـخلّا  آػاتبً ٕ  تاَاى  ًوا  ٍ ک٘تؼا٘کَدٗغ ) ًواَد  تؼ٘ا٘ي  آى ثاشا

ِ  ثؼاتش  ثبس ه٘ضاى تخو٘ي ثشإ فشاٍاًٖ، تدشثٖ ً٘وِ ٍ تدشثٖ هؼبدلات کٌَى تب (.2016 ّوکبساى،  تَػّاظ  ّاب،  سٍدخبًا

 سػاَثبت  اًتقابل  تؿاذّ  تخو٘ي ثشإ صٗبدٕ سٍاثظ گزؿتِ ػبل كذ اص ث٘ؾ عٖ اػت. ؿذُ اسائِ هختلف پظٍّـگشاى

ِ  آًْاب  اص کذام رّ٘ ثَدى اػتوبد قبثل کِ ؿذُ اسائِ ّب سٍدخبًِ دس کف ثبس ٕ ) اػات  ًشػا٘ذُ  اثجابت  ثا  ّوکابساى،  ٍ ثاش

 اًاَاع  تَػّاظ  ؿاذُ ٕ آٍس خواغ  کاف  ثبس ّبٕ دادُ ٖضتّ .(1999 ّوکبساى، ٍ 10ل٘ي ه  ؛1989 ،زبسذ ٍ گَهض ؛2004

 :1999 ،12گل٘ؼاَى  ٍ ادٍاسد ؛126 :1999 ،11ز٘لاذسص ) ًذاسًاذ  سا ٗکذٗگش ثب ِؼبٗقه تقبثلّ٘ ،کف ثبس گ٘ش ًوًَِ هختلف
                                                                                                                                                                          
1- Pektas & Dogan 

2- Suspended load 

3- Bed load 

4- Belperio 

5- Sediment Rating Curve (SRC) 

6- Habersack 

7- Gomez & Church 

8- Barry 

9- Kitsikoudis 

10- McLean 

11- Childers 

12- Edward & Glysson 
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ٖ  ٔسٍدخبًا  دس سػاَثبت  کف ثبس ضشکت زگًَگٖ ثش هؤثشّ ػَاهل ثشسػٖ .(1991 ّوکبساى، ٍ 1گشٕ ؛79  ػلال  ٍ فلال

 ،ثؼاتش  کاف  ؿا٘ت  ػَاهال  تشت٘ات  ثِ کِ کشدُ ثبثت ف٘ضٗکٖ ػبصٕ هذل عشٗ  اص دائوٖسٍدخبًٔ  ثِ ًؼجت آى تفبٍت

ٖ  داسًاذ  کاف  ثبس سػَثبت اًتقبل ه٘ضاى دس سا تأث٘ش ث٘ـتشٗي ،ثؼتش فشم ٍ ّ٘ذسٍگشاف پبٗٔ صهبى  ّوکابساى،  ٍ )اػاوبػ٘ل

1387.)   

ِ  دادُ ًـبى گلؼتبى اػتبى گل صسٗي سٍدخبًٔ دس ثبس کف هؼبدلٔ 16 کبسآٖٗ اسصٗبثٖ   - ش٘ا ه٘ سٍاثاظ  ثاِ تشت٘ات   کا

ٕ  علات  ساضت) اًذ داؿتِ هضثَس ًٔسٍدخب ثشإ سادقتّ  ثبلاتشٗي 3اٌٗـت٘ي ٍ تَفبلتٖ ،2هَلش ٍ پ٘تش  ّوکابساى،  ٍ ًخد٘اش

 ًـابى  ثابس کاف   تدشثٖ هؼبدلٔ ػ٘ضدُ ًتبٗح ثب آى هقبٗؼٔ ٍ زبٕ زْل سٍدخبًٔ ثؼتش ثبس سػَثبت گ٘شٕ اًذاصُ (.1383

 ضوال  ًاشظ  ثاب  هَلشٍ  پ٘تش - ه٘٘ش ٍ 4اکشصٍاٗت ّبٕ هذل تٌْب ٍ داؿتِ غلغٖ ثؼ٘بس ثشآٍسدّبٕ ،ّب هذل ث٘ـتش کِ دادُ

ٖ  اسائِ سا تشٕ هٌبػت ًؼجت ثِ ًتبٗح ،43% ٍ 64% ٖ ) کٌٌاذ  ها  هؼلّا   سػاَثبت  ثاشآٍسد  .(1390 ّوکابساى،  ٍ ضاذادز

ٖ  هذل زْبس اص اػتفبدُ ثب آهشٗکب ؿَس ٍ ػ٘بُ ّبٕ سٍدخبًِ ٕ  ،ػاٌدٔ سػاَة   هٌطٌا ٖ  فابص ٖ  سگشػاَ٘ى  ،5ػلاج  خغا

ِ  دادُ ًـابى  ً٘ض هـبّذاتٖ هقبدٗش ثب هقبٗؼِ ٍ 7هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ ٍ 6ُتغ٘شّزٌذه ٕ  هاذل  کا ٔ  ّاب ٖ  ؿاجک  ػلاج

ِ  ًؼجت سا تشٕ دق٘  ثشآٍسدّبٕ ػلجٖ فبصٕ ٍ هلٌَػٖ ٕ  هاذل  ثا ٖ  ّاب ٖ  ٍ ػاٌدٔ سػاَة   هٌطٌا  داسًاذ  سگشػاًَ٘

ٖ  ثشإ کِ اًذ دادُ ًـبى ّوسٌ٘ي ،قجلٖ ّبٕ پظٍّؾ .(2009 ّوکبساى، ٍ سخبٖٗ) ٕ  دثا  پابٗ٘ي  ثبصگـات  ٓدٍس ثاب  ّاب

ٕ  باهّا  ؛اًاذ  داؿتِ ثبس کف اص خَثٖ ًؼجتبً ثشآٍسدّبٕ ّب هذل ػبل(، دٍ ثبصگـت دٍسٓ ثب دثٖ ٍ ػبلاًِ ه٘بًگ٘ي )دثٖ  ثاشا

ٖ  هقابدٗش  اص کوتش ٖکلّ عَس ثِ ّب هذل ثشآٍسد ثبلا، ّبٕ دثٖ ٕ  ثابس  ٍاقؼا  دس .(2012 ّوکابساى،  ٍ 8کلاَد ) اػات  ثؼاتش

ٕ  قاَاً٘ي  ادغابم  ثب ٖ،ؿٌ ثؼتش داسإ ّبٕ سٍدخبًِ دس کف ثبس سػَثبت اسصٗبثٖ ثشإ ٖپظٍّـ  ٖخغّا  سگشػاَ٘ى  ٍ فابص

ِ  سا کاف  ثابس  سػاَثبت  تاَاى  هٖ آى اص اػتفبدُ ثب کِ ؿذُ اسائِ َّؿوٌذ فبصٕ سگشػًَٖ٘ هذل ٗ  هؼوَلٖ،  ػٌاَاى  ثا

 .(2017 ّوکبساى، ٍ 9)اػپلَ٘ت٘غ کشد ثشآٍسد آة خشٗبى دثٖ اص تبثؼٖ

ِ  ثبس کف بتسػَث اًتقبل ٓپذٗذ ّبٕ پ٘س٘ذگٖ دل٘ل ثِ کِ دّذ هٖ ًـبى هٌبثغ هشٍس  ٖ  کا  تؼاذاد  اًاذسکٌؾ  اص ًبؿا

دقّات   ثب سا کف ثبس بتسػَث اًتقبل ًشظ ًتَاًٌذ تدشثٖ هؼبدلات ث٘ـتش ،اػت سػَثٖ ٍ ٍل٘کٖسّ٘ذ پبساهتشّبٕ اص صٗبدٕ

ِ  کاف  ثابس  ثاشآٍسد  ّبٕ سٍؽ تشٗي هٌبػت گضٌٗؾ ٍ ػٌدؾ ،سٍ اٗي اص ؛ًوبٌٗذ ثٌٖ٘ پ٘ؾ کبفٖ  عشٗا   اص ّاب  سٍدخبًا

 ً٘اض  پاظٍّؾ  اٗي اًدبم اص ّذف اػت. ثشخَسداس ثبلاٖٗ اّوّ٘تّ اص ؿذُ، گ٘شٕ اًذاصُ هقبدٗش ثب هطبػجبتٖ هقبدٗش هقبٗؼِ

ٖ  ساثغٔ ٍ هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل دٍ اص اػتفبدُ ثب ّب سٍدخبًِ کف ثبس سػَثبت ثشآٍسد ثابس   بتػاٌدٔ سػاَث   هٌطٌا

 .اػت ّب سٍدخبًِ کف ثبس ثشآٍسد ثشتش هذل اًتخبة ًْبٗت دس ٍ هـبّذاتٖ ّبٕ ًوًَِ ثب آًْب ًتبٗح هقبٗؼٔ ٍ کف

 َا ريش ي مًاد
 دسٗبفات  اٗاشاى  آة هٌبثغ تطق٘قبت ػبصهبى اص آًْب هتٌبظش دثٖ ٍ کفثبس  هَخَد ّبٕ گ٘شٕ اًذاصُ آهبس ،پظٍّؾ اٗي دس

ِ  تؼذاد ث٘ـتشٗي داسإ کِ اٗؼتگبُ 5 تؼذاد ٍ گشدٗذ ِ  ذؿا  اًتخابة  ثَدًاذ  ًوًَا ٖ  هَقؼّ٘ات  کا ٖ  ٍ هکابً ٕ  ٍٗظگا  ّاب

 اػت. ذُؿ اسائِ 1خذٍل  ٍ 1ؿکل  دس آًْب ّبٕ سٍدخبًِ ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ

                                                                                                                                                                          
1- Gray 

2- Meyer-Peter & Müller 

3- Toffaleti & Einstein 

4 Ackers-White 

5- Nero-Fuzzy (NF) 

6- Multiple Linear Regression (MLR) 

7- Artificial Neural Networks (ANN) 

8- Claude 

9- Spiliotis 
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 کف تار تحلٕل ي تجشٍٔ مىتخة َٕذريمتزْ َاْ أستگاٌ مًقؼٕتّ .1ضکل 

 کف تار تحلٕل ي تجشٍٔ مىتخة َاْ أستگاٌ َٕذريلًصٔکٓ خصًصٕات .1 جذيل

 استان ريدخاوٍ أستگاٌ
 تؼذاد

 َا ومًوٍ

 جزٔان دتٓ تًسطّم

 (ثاوٍٕ در مکؼة متز)

 تار کف تًسطّم

 َا ومًوٍ

 (ريس در ته)

تار  وسثت تًسطّم

 تار کلّ تٍ کف

 )%( رسًتٓ

 4/45 9/1550 9/2 132 ٖغشث دبىٗآرسثب زبٕ قغَس ٗضدکبى پل

5/948 9/1 98 آرسثبٗدبى غشثٖ زبٕ ثبسٍى هضسػِ  7/34  

 3/20 3/1425 6/9 72 گ٘لاى ًبٍسٍد خشخگ٘ل

 3/11 2/13 4/2 53 فبسع ػًَ٘ذ ٖتٌگ ثلاغ

 5/12 4/14316 3/138 43 ثخت٘بسٕ ٍ زْبسهطبل کبسٍى اسهٌذ

ٕ  دس .ؿاذ  اػاتفبدُ  بتػٌدٔ سػاَث  هٌطٌٖ سٍؽ اص ،ثبس کف سػَثبت ثشآٍسد ثشإ اثتذا پظٍّؾ، اٗي دس   اص ثؼا٘بس

ِ  ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ ّبٕ هذل اص سػَة، ٍاقؼٖ ّبٕ دادُ کوجَد كَست دس کبسؿٌبػبى ،هَاقغ ٔ  اػابع  ثاش  کا  ساثغا

 اػاتفبدُ  هؼلّا   سػاَة  غلظات  ثشآٍسد ٍ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ثشإ اػت (1 ٔساثغ) 1طذُهتّ اٗبلات اض٘بٕ داسٓا تَػظّ ؿذُ اسائِ

   کٌٌذ. هٖ

                  1 ٔساثغ
  

Qs: ؛سٍص( دس )تي سػَة غلظت Qw: ٖ؛ثبًِ٘( ثش هکؼت )هتش دث a  ٍb: إ هٌغقِ ضشاٗت 

 اػاتفبدُ  ثابس کاف   ثاشآٍسد  ثشإ ؿَد هٖ اػتفبدُ هؼلّ  سػَثبت ثشآٍسد ثشإ اغلت کِ ساثغٔ ثبلا اص پظٍّؾ، اٗي دس 
ِ  اص %70 اثتذا ،هٌظَس ثذٗي ؛(2017 ّوکبساى، ٍ )ّجشػبک ؿذ ِ  ّاب  ًوًَا ٖ  كاَست  ثا  اص اػاتفبدُ  ثاب  ٍ اهداضّ  تلابدف

 ثاب  ػاپغ  ؛آهاذ  ثِ دػات  آًْب سػَة ػٌدٔ هٌطٌٖ هذل ٍ تشػ٘ن آًْب ثشإ بتػٌدٔ سػَث هٌطٌٖ ،2اکؼل افضاس ًشم

                                                                                                                                                                          
1- United State Bureau of Reclamation (USBR) 

2- Excel 
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 ثاب  سٍؽ اٗاي  ثاشآٍسد دقتّ  اسصٗبثٖ ٍ گشدٗذ ثشآٍسد ّب ًوًَِ ثبق٘وبًذٓ %30 ثشإ ثبس کف ه٘ضاى ضبكل ساثغٔ اص اػتفبدُ
 ؿذ. اًدبم إ هـبّذُ هتٌبظش هقبدٗش ثب آًْب هقبٗؼٔ ٍ ثبس کف ثشآٍسدٕ هقبدٗش اص اػتفبدُ
ِ   آًداب  اص ثاَد.  هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ،ثبس کف سػَثبت ثشآٍسد ثشإ اػتفبدُ هَسد دٗگش هذل  ِ  کا ٕ  ؿاجک  ّاب

ٖ  ٍ )قاذست  تدشثٖ ّبٕ دادُ اػبع ثش ٗبدگ٘شٕ اػبػٖ ٍٗظگٖ دٍ اص ػلجٖ ٕ  ػابختبس  ٍ پازٗشٕ(  تؼوا٘ن  تَاًابٗ  پازٗش
 اؿاکبل  ذ.ٌّؼات  هٌبػات  ثؼا٘بس  اػت دؿَاس آًْب ػبصٕ هذل کِ پ٘س٘ذُ ّبٕ ػ٘ؼتن کٌتشل ثشإ ،ثشخَسداسًذ هَاصٕ
ِ  قاشاس  اػتفبدُ هَسد ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ آثخ٘ضداسٕ صهٌِ٘ دس اخ٘ش ٔ دّ دس هلٌَػٖ ػلجٖ ّبٕ ؿجکِ اص هختلفٖ  ًاذ ا گشفتا
 سٍدخبًاِ،  ٖسػاَث  ثبس تخو٘ي ػ٘ل، ٗبثٖ سًٍذ ٍ ّ٘ذسٍگشاف سٍاًبة، ٍ ؽثبس سٍاثظ ثشسػٖ ثِ تَاى هٖ آًْب ٔخول اص کِ

 گ٘اش  زـان  افاضاٗؾ  ثبػا   آًسِ کشد. اؿبسُ ِضضَ ٗ  دس سػَة ٍ فشػبٗؾ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍ هخبصى ٍ سٍدخبًِ هذٗشٗت

 ثاش  هاؤثشّ  ػَاهال  هابث٘ي  ٖخغّا  غ٘ش سٍاثظ دٍخَ ،اػت ؿذُ آثخ٘ضداسٕ ٍ ّ٘ذسٍلَطٕ ػلَم دس تکٌ٘  اٗي اص اػتفبدُ
ٕ  لاصم تَاًبٖٗ داسإ هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل کِ اػت ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ هختلف ّبٕ پذٗذُ  تغابث   ثاشا
ٖ  هذل ػبخت ثشإ پظٍّؾ ضبضش، دس .اػت ٖخغّ غ٘ش سٍاثظ اٗي ثب خَد ٖ  ؿجکٔ ػلاج  1لات هت افاضاس  ًاشم  اص هلاٌَػ

ٖ  كاَست ِ ثا  %70 اٗؼاتگبُ،  ّاش  ّبٕ دادُ کلّ اص اثتذا ،هٌظَس ثذٗي ذ؛ؿ اػتفبدُ ٕ  %60) اهداضّ  تلابدف  آهاَصؽ  ثاشا
ٕ  دادُ ذ.ؿا  اًتخابة  تلبدفٖ ثِ كَست 4ؿجکِ آصهبٗؾ هشضلٔ ثشإ ً٘ض %30 ٍ (3اػتجبسػٌدٖ ثشإ %10 ،2ؿجکِ  ّاب

 ؿذ. فٖهؼشّ هذل ثِ ّذف هبتشٗغ ثِ ػٌَاى ثبس کف ّبٕ دادُ ٍ ٍسٍدٕ هبتشٗغ ثِ ػٌَاى اٗؼتگبُ ّش دثٖ

ِ  ثاَدى  ٖغ٘شخغّا  ٔدسخا  ثاب  ثبٗذ ؿجکٔ ػلجٖ پ٘س٘ذگٖ  ٖ  هؼائل ِ  ّوخاَاً ٔ  تؼاذاد  ثبؿاذ.  داؿات  ٍ پٌْابى  لاٗا

ٖ  آًْب تؼذاد اگش کٌذ. ضل سا ًظش هَسد ٔهؼئل کِ ثبؿذ ثضسگ إ اًذاصُ ثِ ثبٗذ فقظ آى ّبٕ ًَسٍى  هوکاي  ،ًجبؿاذ  کابف

ِ  پزٗشٕ تؼو٘ن قذست ،ثبؿذ لاصم ضذّ اص ث٘ؾ آًْب تؼذاد زٌبًسِ ٍ ًجبؿذ هؼئلِ ضلّ ثِ قبدس ؿجکِ اػت  کابّؾ  ؿاجک

ٖ   هتفابٍت  ػبختبسّبٕ اسصٗبثٖ ثشإ ٗبثذ. هٖ ِ  ٍ خغاب  ٍ آصهاَى  سٍؽ اص ،ؿاجکٔ ػلاج ٕ  ثا ٕ  دادُ کابسگ٘ش ٔ  ّاب  هشضلا

ِ  دس ًظش ػذد ػِ پٌْبى، لاٗٔ ّبٕ ًَسٍى تؼذاد ٍ ػذد ٗ  پٌْبى ّبٕ لاِٗ تؼذاد ذ.ؿ اػتفبدُ اػتجبسػٌدٖ  ؿاذ  گشفتا

ِ  2ؿاکل   اػبع ثش هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ٍ ٕ  ؿاذ.  ػابخت ٖ  آصهاَى  ثاشا  هقابدٗش  ثا٘ي  تفابٍت  ثاَدى  داس هؼٌا

ٖ  آصهاَى  دس ؿذ. اػتفبدُ 5هؼتقل إ دًٍوًَِ تٖ آصهَى اص هذل، دٍ ثشآٍسدٕ هقبدٗش ٍ هـبّذاتٖ ِ  ،تا  ػاغص  زٌبًسا

ٖ  هقابدٗش  ث٘ي کِ هؼٌبػت اٗي ثِ ثبؿذ 05/0 هقذاس اص کوتش داسٕ هؼٌٖ ٕ  ٍ هـابّذات ٖ  تفابٍت  ثاشآٍسد  دس داسٕ هؼٌا

ٖ  ثشإ ًوبٗذ. ثشآٍسد هغلَثٖ ًطَ ثِ سا ثبس کف اػت ًتَاًؼتِ هذل ،ثِ ػجبستٖ ٍ داؿتِ ٍخَد %95 ػغص دقّات   اسصٗابث

ٖ  ضاشٗت  ٍ 6خغاب  هشثؼبت هدزٍس ٘بًگ٘يه ّبٕ ؿبخق اص ً٘ض ؿذُ اػتفبدُ ّبٕ هذل ثشآٍسد  ذ.ؿا  اػاتفبدُ  ّوجؼاتگ

ٖ  ّاش  ٍ اػت ثشآٍسدٕ هقبدٗش ٍ إ هـبّذُ هقبدٗش ث٘ي اختلاف ث٘بًگش خغب هشثؼبت هدزٍس ه٘بًگ٘ي ؿبخق ِ  هاذل  کا

   .ث٘ـتشاػت آى ثٌٖ٘ پ٘ؾ تكطّ ،ثبؿذ داؿتِ تشٕ کَز  ٕخغب هشثؼبت هدزٍس ه٘بًگ٘ي

 
 َا تزاْ تحلٕل تار کف ريدخاوٍ ضذٌ استفادٌ مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ. مذل 2ضکل 

                                                                                                                                                                          
1- MATLAB (MATrix LABoratory) 
2- Train 
3- Validation  
4- Test  
5- Independent- Samples T Test 
6- Root Mean Square Error (RMSE) 



 6431، پاييز 43، سال هفتم، شمارة جغرافيا و پايداري محيط 43
 

 ٖکوّا  تغّ٘اش ه ثاب  ٖکوّا  تغ٘شّه ٗ  ٔساثغ تؿذّ ٍ (هؼکَع ٗب هؼتق٘ن) ًَع تؼ٘٘ي ثشإ ثضاسٕا ً٘ض ّوجؼتگٖ ضشٗت

 ٍخاَد  ػاذم  كاَست  دس ٍ اػات  تغ٘شّه -1 تب 1 ث٘ي ضشٗت اٗي .اػت تغ٘شّه دٍ ث٘ي ّوجؼتگٖ ث٘بًگش ٍاقغ دس ٍ دٗگش

ٖ  هقابدٗش  ثا٘ي  ّوجؼتگٖ ،ثبؿذ تش ًضدٗ  ٗ  ثِ هقذاس اٗي ّشزِ اػت. كفش ثشاثش ،تغ٘شّه دٍ ث٘ي ٔساثغ  ثاب  هـابّذات

دقّات   ثبؿاذ  تاش  ًضدٗا   كفش ثِ هقذاس اٗي ّشزِ ٍ اػت ثشخَسداس ثبلاتشٕ ثشآٍسددقتّ  اص هذل ٍ اػت ث٘ـتش ثشآٍسدٕ

 .اػت کوتش هذل ثشآٍسد

 وتأج

ِ  هشثَط ّوجؼتگٖ ضشٗت هدزٍس ٍ کف ثبس ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ ّبٕ هذل ِ  اٗؼاتگبُ  ّاش  ثا  %70 اص اػاتفبدُ  ثاب  کا

ٖ  اػات.  ذُؿا  اسائِ 3 ؿکل ٍ 2 خذٍل دس اػت آهذُ دػتثِ  ّب ًوًَِ ٖ  ضاشاٗت  توابه  ػاغص  دس ضبكال  ّوجؼاتگ

ِ  اٗؼتگبُ ثِ هشثَط ،تؼ٘٘ي ضشٗت ثبلاتشٗي ،هشضلِ اٗي دس اٌٗکِ ضوي ّؼتٌذ؛ داس هؼٌٖ %5 اػتوبد  ٍ (641/0) هضسػا

 .اػت (202/0) ٗضدکبى پل اٗؼتگبُ ثِ هشثَط ،ضشٗت کوتشٗي

 مىتخة َاْ أستگاٌ کف تار سىجّ رسًب مىحىٓ مؼادلات .2 جذيل

 تثٕٕه ضزٔة دادٌ %70 تا سىجّ رسًب مىحىٓ مذل ومًوٍ تؼذاد أستگاٌ
Y=153X 132 ٗضدکبى پل 82/0  202/0 

=Y 98 هضسػِ 55/46 X
301/1  641/0 

=Y 72 خشخگ٘ل 129/0 X
851/2  415/0 

=Y 53 تٌگ ثلاغٖ 531/0 X
938/0  468/0 

=Y 43 اسهٌذ 003/0 X
902/2  611/0 

  
 ٔشدکان پل :الف مشرػٍ :ب

  
 خزجگٕل :ج تىگ تلاغٓ :ت

 
 ارمىذ ج:

 َا( دادٌ %70 اس استفادٌ )تا مطالؼٍ مًرد َاْ أستگاٌ تزاْ سىجّ رسًب مىحىٓ ومًدارَاْ .3ضکل 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%DA%A9%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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 اػاتفبدُ  ثاب  کِ کف ثبس إ هـبّذُ ٍ ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ هذل ثشآٍسدٕ هقبدٗش ث٘ي ّوجؼتگٖ ضشاٗت ٍ ًوَداس 

ِ  اٗاي  دس اػت. ؿذُ اسائِ 4 ؿکل دس ،آهذُ ثِ دػت اٗؼتگبُ ّش ّبٕ ًوًَِ ثبق٘وبًذٓ %30 اص ِ  ،هشضلا   اٗؼاتگبُ  خاض ثا

 .ً٘ؼتٌذ داس هؼٌٖ %5 اػتوبد ػغص دس ّب اٗؼتگبُ ثق٘ٔ ّوجؼتگٖ ضشاٗت اسهٌذ،

ِ    هلٌَػٖ، ثْتاشٗي هاذل ثاشاصؽ    ؿجکٔ ػلجّٖبٕ هختلف  پغ اص ثشاصؽ هذل  ؛ّاب اًتخابة گشدٗاذ    ٗبفتاِ ثاش ًوًَا

 :اسائِ ؿذُ اػت 3هلٌَػٖ هشثَط ثِ ّش اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ دس خذٍل  ؿجکٔ ػلجّٖبٕ هذل  ٍٗظگٖ

  
 ٔشدکان پل :الف مشرػٍ :ب

 
 تىگ تلاغٓ :ت

  
 خزجگٕل :ج

 
 ارمىذ :ج

 َا( دادٌ %30 )تا اْ مطاَذٌ مقادٔز ي سىجّ رسًب مىحىٓ مذل تزآيردْ مقادٔز َمثستگٓ ومًدار .4ضکل 

 أستگاٌ َز مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ مذل َاْ ئضگٓ .3جذيل 

                                                                                                                                                                          
1- Multi-Layer Perceptron (MLP) 

2- Levenberg  

3- Tangant Sigmoid (TS) 

 أستگاٌ
 وًع

 ضثکٍ

 ِقاػذ

 ٔادگٕزْ

 تؼذاد

 ّلأ

 پىُان

 ريش

 وزمال

 کزدن

 تؼذاد

 تکزار

 تؼذاد

 َاْ وزين

 پىُان لأّ

  ومًوٍ تؼذاد

 کل آسمأص اػتثارسىجٓ آمًسش

 ٗضدکبى پل

ٍى
تش
ػپ
پش

 
ِٗ
ذلا
زٌ

1  

گ
جش
لًَ

2  

1 

ت
ظاً
تبً

 
٘ذ
وَئ
٘گ
ػ

3  

52 3 79 13 40 132 

 98 29 10 59 3 10 1 هضسػِ

 72 22 7 43 3 12 1 خشخگ٘ل

 53 16 5 32 3 11 1 تٌگ ثلاغٖ

 43 13 4 26 3 13 1 اسهٌذ
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 دس اػات.  ؿذُ اسائِ 5 ؿکل دس سٍدخبًِ ّش ّبٕ دادُ %70 ثش ٗبفتِ ثشاصؽ هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ًوَداسّبٕ 
ٖ  اػتجابس  ، آهاَصؽ  هختلاف  هشاضال  اص ٗا   ّش دس ٗبفتِ ثشاصؽ هذل ثشآٍسد خغبٕ ه٘ضاى ًوَداس ّب، ؿکل اٗي  ٍ ػاٌد

   اػت. ؿذُ اسائِ ؿجکِ آصهبٗؾ

 %30إ ثبس کف کِ ثاب اػاتفبدُ اص    هلٌَػٖ ٍ هـبّذُ ؿجکٔ ػلجٖضشاٗت ّوجؼتگٖ ث٘ي هقبدٗش ثشآٍسدٕ هذل  
ٖ اسائِ ؿذُ اػت. دس ساثغِ ثب هذل  6دس ؿکل  ،آهذُ ثِ دػتّبٕ ّش اٗؼتگبُ  ًوًَِ ثبق٘وبًذٓ هلاٌَػٖ،   ؿجکٔ ػلاج

هشثاَط   ،ضوي اٌٗکِ ثبلاتشٗي ضاشٗت تؼ٘ا٘ي   ّؼتٌذ؛داس  هؼٌٖ %5توبهٖ ضشاٗت ّوجؼتگٖ ضبكل دس ػغص اػتوبد 
 .اػت( 581/0ٗضدکبى ) هشثَط ثِ اٗؼتگبُ پل ،( ٍ کوتشٗي ضشٗت908/0) تٌگ ثلاغٖثِ اٗؼتگبُ 

ّب ٍ ً٘اض   داس ثَدى تفبٍت ث٘ي هقبدٗش هـبّذاتٖ ٍ ثشآٍسدٕ هذل ًتبٗح هشثَط ثِ آصهَى تٖ هؼتقل ٍ ػغَش هؼٌٖ 

هلٌَػٖ ثشإ ّاش اٗؼاتگبُ کاِ ثاب اػاتفبدُ اص       ؿجکٔ ػلجٍٖ  ثبس کف ػٌدٔ سػَةًتبٗح اسصٗبثٖ دقتّ هذل هٌطٌٖ 
ّابٕ هشثاَط ثاِ ػاغص      اسائِ ؿذُ اػات. اػاذاد ػاتَى    4خذٍل ّب کِ ًقـٖ دس ػبختي هذل ًذاؿتٌذ دس  دادُ 30%
ٖ  داسٕ ثشإ هذل  ّب هقبدٗش ػغص هؼٌٖ کِ دس توبم اٗؼتگبُ آى اػت دٌّذٓ ًـبى ،داسٕ آصهَى تٖ هؼٌٖ  ؿاجکٔ ػلاج

اخاتلاف ثا٘ي هقابدٗش هـابّذاتٖ ٍ ثاشآٍسدٕ هاذل        ،اػت ٍ دس ًت٘دِ ػٌدٔ سػَةهلٌَػٖ کوتش اص هذل هٌطٌٖ 
ّب ضشاٗت ّوجؼتگٖ ث٘ي هقبدٗش ثاشآٍسدٕ   ّوسٌ٘ي دس توبم اٗؼتگبُ ؛اػت ػٌدٔ سػَةکوتش اص هذل  ؿجکٔ ػلجٖ

ه٘ابًگ٘ي   آهابسٓ ٍ ثاشػکغ هقاذاس    ػاٌدٔ سػاَة  هلٌَػٖ ث٘ـتش اص هاذل هٌطٌاٖ    ؿجکٔ ػلجّٖذاتٖ هذل ٍ هـب
 اػت. ػٌدٔ سػَةهلٌَػٖ کوتش اص هذل هٌطٌٖ  ؿجکٔ ػلجّٖب ثشإ هذل  هدزٍس هشثؼبت خغب دس توبم اٗؼتگبُ

  
 ٔشدکان پل :الف مشرػٍ :ب

  
 خزجگٕل :ج تىگ تلاغٓ :ت

 
 ارمىذ ج:

 َا( دادٌ %70 اس استفادٌ )تا مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ مذل تزاسش ومًدارَاْ .5 ضکل
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 ٔشدکان پل :الف مشرػٍ :ب

  
 خزجگٕل :ج تلاغٓ تىگ :ت

 
 ارمىذ ج:

 َا( دادٌ %30)تا استفادٌ اس  مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ. ومًدارَاْ اػتثارسىجٓ مذل 6ضکل 

 أستگاٌ َز در مذل َز خطاْ مزتغ مٕاوگٕه مجذير ي َمثستگٓ ضزٔة مقادٔز .4 جذيل

 أستگاٌ ردٔف
 مصىًػٓ ضثکّ ػصثٓ مذل سىجّ رسًب مىحىٓ مذل

 دارْ  مؼىٓ سطح
 تٓ آسمًن

 مجذير مٕاوگٕه
 خطا مزتؼات

 ضزٔة
 َمثستگٓ

 دارْ  مؼىٓ سطح
 تٓ آسمًن

 مجذير مٕاوگٕه
 خطا مزتؼات

 ضزٔة
 َمثستگٓ

1 
 پل
 ٗضدکبى

11/0 2/821 425/0 91/0 1/286 581/0 

 667/0 3/415 31/0 614/0 1/293 22/0 هضسػِ 2
 667/0 3/415 91/0 197/0 9/1650 08/0 خشخگ٘ل 3

4 
تٌگ 
 ثلاغٖ

09/0 683 609/0 55/0 20 908/0 

 836/0 1652 28/0 674/0 1/1747 22/0 اسهٌذ 5
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 تحث
ِ  ؿذ ثشآٍسد سٍدخبًِ خشٗبى دثٖ اص تبثؼٖ ػٌَاى ثِ سٍدخبًِ 5 کف ثبس سػَثبت پظٍّؾ، اٗي دس  قجال  تطق٘قابت  دس کا

 ؛2012 ّوکابساى،  ٍ )کلاَد  اػت گشفتِ قشاس اػتفبدُ هَسد کف ثبس سػَثبت ه٘ضاى تخو٘ي ثشإ خشٗبى دثٖ تغ٘شّه ً٘ض

ٖ  هؼاتقل  تٖ آصهَى ثِ هشثَط ًتبٗح (.2017 ّوکبساى، ٍ اػپلَ٘ت٘غ ِ  آى اػات  اص ضابک ٕ  ًظاش  اص کا  تفابٍت  ،آهابس

ِ  سا کاف  ثبس هقبدٗش هذل دٍ ّش ٍ ًذاسد ٍخَد ّب هذل ثشآٍسدٕ ٍ هـبّذاتٖ هقبدٗش ث٘ي زٌذاًٖ ٖ  قبثال  عاَس  ثا  قجاَل

ِ  اػات  يٗا دٌّذٓ ًـبى داسٕ هؼٌٖ ػغص ثِ هشثَط هقبدٗش باهّ؛ اًذ کشدُ ثشآٍسد  ثا٘ي  تفابٍت  ،ّاب  اٗؼاتگبُ  توابم  دس کا

ٖ   ٍ اػات  ػاٌدٔ سػاَة   هاذل  اص کوتش ؿجکٔ ػلجٖ هذل دس ثشآٍسدٕ هقبدٗش ٍ هـبّذاتٖ هقبدٗش  هاذل  ،ثاِ ػجابست

 ًـابى  آهاذُ  ثاِ دػات   تابٗح ً اػات.  کاشدُ  اسائِ ػٌدٔ سػَة هذل ثِ ًؼجت سا تشٕ دق٘  ثشآٍسدّبٕ ؿجکٔ ػلجٖ

ِ دا ٍخاَد  کف ثبس سػَثبت ٍ خشٗبى دثٖ ه٘بى هؼتق٘وٖ ساثغٔ ،هغبلؼِ هَسد ّبٕ اٗؼتگبُ توبهٖ دس کِ دّذ هٖ  ٍ ؿات

 سػاَثبت  خشٗابى،  دثٖ هقبدٗش افضاٗؾ ثب ّوَاسُ کِ اػت هؼٌٖ ثذاى ٍ اٗي اػت هثجت تغ٘شّه دٍ اٗي ه٘بى ّوجؼتگٖ

 )اػاپلَ٘ت٘غ  اًذ ٗبفتِ دػت خلَف اٗي دس هـبثْٖ ًتبٗح ثِ ً٘ض قجل ّبٕ پظٍّؾ کِ اػت ٗبفتِ افضاٗؾ ً٘ض کف ثبس

 .(2017 ّوکبساى، ٍ

 ذؿا  هـاخقّ  هـابّذاتٖ،  ّبٕ دادُ ٍ ّب هذل تَػظّ ثشآٍسدٕ ّبٕ دادُ ث٘ي ّوجؼتگٖ ضشٗت هقبدٗش ثِ تَخِّ ثب

ٖ  ؿجکٔ ػلجٖ هذل دس ّوجؼتگٖ ضشٗت هقذاس هَاسد، توبم دس کِ ٖ  هاذل  اص ث٘ـاتش  هلاٌَػ  ػاٌدٔ سػاَة   هٌطٌا

ٖ  هذل تَػظّ ثشآٍسدٕ ّبٕ دادُ ث٘ـتش ّوجؼتگٖ اص ًـبى ،هَضَع اٗي کِ ثَدُ ٖ  ؿجکٔ ػلاج ٕ  دادُ ثاب  هلاٌَػ  ّاب

ٖ  تغّ٘اش ه دٍ ه٘ابى  ثبلا ّوجؼتگٖ ضضَس اٌٗکِ ثِ تَخِّ ثب ،ٖػَٗ اص داسد؛ هـبّذاتٖ  هقابدٗش  ٓکٌٌاذ  ي٘ا٘ تج تَاًاذ  ًوا

 اٗاي  دس خغاب  هشثؼابت  ه٘ابًگ٘ي  هدزٍس ؿبخق اص ،ّب هذل خغبٕ ثشآٍسد ػٌدٖ تكطّ ثشإ لزا ثبؿذ؛ ثشآٍسد خغبٕ

 ٖتوابه  دس ،اػات  هـبّذاتٖ هقبدٗش اص ثشآٍسدٕ هقبدٗش اًطشاف ه٘ضاى ث٘بًگش کِ ً٘ض ؿبخق اٗي ؿذ. اػتفبدُ پظٍّؾ

ِ  اػت ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ هذل اص کوتش هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ثشإ ّب، اٗؼتگبُ  ث٘ابًگش  ً٘اض  ؿابخق  اٗاي  کا

 .اػات  ػاٌدٔ سػاَة   هٌطٌٖ هذل ثِ ًؼجت ّب سٍدخبًِ ثبس کف ه٘ضاى ثشآٍسد دس هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ثشتشٕ

ِ  کالّ  ثابس  ٍ ثبس کف ثشآٍسد دس سا هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل هٌبػت آٖٗکبس ً٘ض گزؿتِ ّبٕ  پظٍّؾ ثاِ   ّاب  سٍدخبًا

ؿاجکٔ   هاذل دقتّ  ٍ (2009 ّوکبساى، ٍ 1ٗبًگ ؛2015 دٍغبى، ٍ پکتبع ؛2016 ثٌکذاسٕ، ٍ اثتْبج)اًذ اثجبت سػبًذُ

 ثاش  .(2009 ّوکابساى،  ٍ سخبٖٗ) اًذ داًؼتِ ػٌدٔ سػَة هٌطٌٖ اص ثبلاتش هؼلّ  سػَثبت ثشآٍسد دس سا هلٌَػٖ ػلجٖ

 ضابکن  ثبس ثؼتش دثٖ ٍ خشٗبى دثٖ ث٘ي إ پ٘س٘ذُ سٍاثظ آًدب کِ اص ًوَد ارػبى تَاى هٖ پظٍّؾ، اٗي ّبٕ ٗبفتِ اػبع

ٖ  هذل اص ّب، سٍدخبًِ ثبس کف ثشآٍسد دسدقتّ  افضاٗؾ ثشإ ؿَد هٖ تَكِ٘ لزا ؛اػت ٖ  ؿجکٔ ػلاج ِ  هلاٌَػ  داسإ کا

ٖ  ث٘ي پ٘س٘ذٓ سٍاثظ ٍخَد ؿَد. اػتفبدُ اػت، سٍاثظ ًَع اٗي ثب خَد تغبث  ثشإ لاصم تَاًبٖٗ  سػاَثبت  ٍ خشٗابى  دثا

 پاظٍّؾ،  اٗاي  دس اػت ثِ رکش لاصم (.2012 ّوکبساى، ٍ )کلَد اػت سػ٘ذُ اثجبت ثِ ً٘ض قجل ّبٕپظٍّؾ دس کف ثبس

ٖ  دس اػت، ؿذُ اػتفبدُ هذل دٍ ّش ٍسٍدٕ ثِ ػٌَاى خشٗبى دثٖ اص فقظ کف ثبس سػَثبت ثشآٍسد ثشإ ِ  ضابل  هاذل  کا

 هاذل  ٍسٍدٕ ثِ ػٌاَاى  سا کف ثبس سػَثبت دثٖ ثش هؤثشّ هختلف پبساهتشّبٕ اص اػتفبدُ تقبثلّ٘ ،هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ

 .تَاًذ ػجت افضاٗؾ دقتّ ثشآٍسد ثبس کف تَػظّ اٗي هذل ؿَد ضتّٖ هٖ ،هَضَع اٗي کِ اػتداس

 گٕزْ وتٕجٍ
ٕ  اٗؼتگبُ 5 دس ،ّب سٍدخبًِ کف ثبس سػَثبت ثشآٍسد ثشإ هٌبػت هذل تؼ٘٘ي ّذف ثب ضبضش پظٍّؾ  ٍاقاغ  ّ٘اذسٍهتش

ٖ  دس کِ دکش هـخقّ تطق٘  اٗي ًتبٗح .ؿذ اًدبم اٗشاى هختلف ّبٕسٍدخبًِ دس ٕ  اٗؼاتگبُ  توابه ِ  هاَسد  ّاب  ،هغبلؼا

                                                                                                                                                                          
1- Yang 
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 ثابس  سػَثبت خشٗبى، دثٖ هقبدٗش افضاٗؾ ثب ّوَاسُ ٍ ؿتِدا ٍخَد کف ثبس سػَثبت ٍ خشٗبى ثٖد ه٘بى هؼتق٘وٖ ساثغٔ

ٕ  اٗؼاتگبُ  توبم دس کِ داد ًـبى پظٍّؾ، اٗي ّوسٌ٘ي اػت. ٗبفتِ افضاٗؾ ً٘ض کف ؿاجکٔ   هاذل  هغبلؼاِ،  هاَسد  ّاب

ِ  ثب ِالجتّ ؛ًوبٗذ هٖ اسائِ ػٌدٔ سػَة هذل ثِ ًؼجت سا کف ثبس سػَثبت اص تشٕ دق٘  ثشآٍسدّبٕ هلٌَػٖ ػلجٖ  تَخّا

ٖ  ،ّ٘ذسٍهتشٕ اٗؼتگبُ ّش دس کف، ثبس سػَثبت ٍ خشٗبى دثٖ ث٘ي پ٘س٘ذٓ سٍاثظ ٍخَد ثِ  سا هٌبػات  هاذل  ثبٗؼات  ها

 ّاش  دس هلٌَػٖ ؿجکٔ ػلجٖ هذل ثشآٍسدّبٕ بلاتشثدقتّ  ثِ تَخِّ ثب ٍلٖ ًوَد تؼ٘٘ي تغ٘شّه اٗي تش دق٘  ثشآٍسد ثشإ

 اػاتفبدُ  ثبس کاف  ثشآٍسد ثشإ هذل اٗي اص کف، ثبس ّبٕ دادُ ًجَد ؿشاٗظ دس ؿَد هٖ تَكِ٘ ،هغبلؼِ هَسد اٗؼتگبُ پٌح

   ؿَد.
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