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 چک٘ذُ
تاعث کااّؼ رزف٘ام هد٘اذ     ،حول رعَب در ًَاحٖ هغتعذّ ٍٗضُِ هخاسى عذّا تگذارٕ در  رعَب

تاز   تاثی٘ز هخشى، اختلال در کٌتزل ع٘لاب ٍ عولکزد عزرٗش عذ، کاّؼ تاَاى تَی٘اذٕ ً٘زٍگااُ ٍ    

ّاا تازإ تخوا٘ي تَسٗا       تزٗي رٍػ گزدد. رٍػ کاّؼ عطح ٗکٖ اس هزعَم آب هخشى هٖ ک٘د٘مّ

ات تعذاد هحاذٍدٕ اس عاذّإ آهزٗکاا    اطلّاع ، تز پاٗٔپاراهتزّإ اٗي رٍػرعَب در هخاسى اعم. 

 گاز ٗد ٕعذّا تزإ تخو٘ي تَسٗ  رعَب هخاسى ،ِ ٍ تذٍٗي ؽذُ اعم. اعتدادُ اس اٗي پاراهتزّاتّْ٘

ٔ   ًتاٗج درعتٖ ت رٍػ  ِ دًثال ًخَاّذ داؽم؛ یذا ّذف اس اٗي پضٍّؼ، اعاتخزا  پاراهتزّاإ تٌْ٘ا

ٔ   ٘ؼدُ اس ایگَرٗتن رقاتم اعتعوارٕ تزإ پکاّؼ عطح تا اعتدا  تٌٖ٘ دق٘ق تَسٗ  رعاَب ٍ هااٗغا

 آى تا ًتاٗج حافل اس ّ٘ذرٍگزافٖ هخشى اعم. اتتذا تا تزک٘ة اٗي ایگَرٗتن تا رٍػ کاّؼ عاطح در 

 مٗا در ًْاتِ دعم آهاذ.   هخشى پ٘ت ٖکلّ ٔدر راتط m ،n  ٍcعِ پاراهتز  هح٘ط هتلة، هاادٗز تٌْ٘ٔ

ات اطلّاعا عپظ تا ٍارد کزدى  ؛ؽذ ٖرٍسرعاًِ رٍػ کاّؼ عطح ت ٌٔ٘تْ ٕهذل تز اعاط پاراهتزّا

ٕ  در عاال  ٕگاذار  رًٍاذ رعاَب   ٌِ،٘هخشى در هذل تْ ٖذرٍگزافّ٘ ذٗجذ ( 6241ٍ  6261) ٖآتا  ّاا

هختلا    ٕدر تزاسّااتق ت٘ؾتز اٗي رٍػ تا هاادٗز ٍاقعٖ حجن هخشى ًتاٗج ت٘اًگز تط ؽذ. ٌٖت٘ ؼ٘پ

 ّإ هاذکَر  در عال ٍ لارا تَد. تز اعاط ًتاٗج تِ دعم آهذُ، لز٘تزیٌذ ٍ هّإ  ًغثم تِ رٍػ دس عذ

 يٗا تخؼ ا مٗرضا جٗتِ ًتا تَجِّهخشى کن خَاّذ ؽذ. تا  ذ٘هد م٘اس رزف %91ٍ  41حذٍد  تِ تزت٘ة

تاِ عٌاَاى   هاذل   يٗتا رٍػ کاّؼ عطح، اعتدادُ اس ا عاسٕ ٌِ٘رٍػ تْ ة٘در خقَؿ تزک پضٍّؼ

هخشى اًجام ؽاذُ   ٖذرٍگزافّْ٘ا کِ در آً کؾَر ٍ اعتزاتضٗک هْن ٕعذّا زٗدر عا رٍؽٖ عَدهٌذ

 تاَاى ٖ رعَتات، ه شاى٘تٌٖ٘ ه ٍ پ٘ؼ  ٗتَس ٓتا ؽٌاخم ًحَ ،در اٗي فَرت. دؽَٖ ه ؾٌْاد٘اعم، پ

 ةٗاس رعاَتات را تاا ضاز    ٖدر هَرد هؾکلات ًاؽ ٕز٘گ ن٘اس هخشى ٍ تقو ٕتزدار تْزُ ّٕا اعم٘ع
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 هِهاذّ
ٝ  ١ػوتب٘ آاحبٖ ػذٞب ثٝ ٔٙظوٛس تؼ٥و٥ٗ   تٛص٤غ سػٛة ثشا٢ طشّ ٠٘حٛٔمذاس ٚ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ث٥ٍوش ٚ  آٚ  ٞوب٢ ػٕمو٣   دس٤چو

ثوبس سػوٛث٣ ثوٝ حؼوبة      ػٛأوُ ا٘جبؿوت  ثٝ ػٙٛاٖ  ،ٞب ٚ ػذٞب دس٤بچٝ. داسد ص٤بد٢ ا٥ّٕٞتّثشسػ٣ تؼبدَ پب٤ذاس٢ ػذ 

ٚلفٝ دس ت٥ِٛوذ  ، ٔٙزش ثٝ افضا٤ؾ خطش ػ٥لاة، ظشف٥ت رخ٥شٜ وبٞؾػلاٜٚ ثش  آٟ٘ب،سػٛة دس ٔخضٖ  ا٘جبؿت. آ٤ٙذ ٣ٔ

ٖ    دػت ٚ ٔحوُّ  تخش٤ت ثؼتش سٚدخب٘ٝ دس پب٥٤ٗ، ا٘شط٢ ثشق آث٣ دؿوٛاس٢ دس  ، آة و٥ف٥ّوت ووبٞؾ  ، اتلوبَ ثوٝ ٔخوض

ٓ  ػذٞبا٤ٗ پذ٤ذٜ دس ٔخبصٖ  ،دس ٚالغ ؛ٌشدد ٣ٔٞب٢ تؼ٥ٕش ٚ ٍٟ٘ذاس٢  ثشداس٢ اص ٔخضٖ ٚ افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ ثٟشٜ توش٤ٗ   ٟٔو

 .  اػتٞب٢ آث٣  ػظ٥ٓ دس پشٚطٜٞب٢  س٢ٌزا ػشٔب٤ٝ  ٠ػبُٔ تٟذ٤ذوٙٙذ

٘ـ٥ٗ ؿذٜ ٚ ػوبوٗ   ٟ٘ب٤ت تٝدس رب ٚ ٝ ٞب٢ د٥٘ب ربث ٞب ٚ آة سٚدخب٘ٝ تٛػطّٗ سػٛة ٥ّ٥ٔبسد تُ 20ٞش ػبَ حذٚد 

. افتوذ  ٞب ثوٝ داْ ٔو٣  سػٛث٣ رٟوبٖ پـوت ػوذ    رش٤بٖ %30 تمش٤ج٣ ثٝ طٛسوٝ  (2011)ؿف٥ؼ٣ ٚ كفبٟٔش،  ؿٛ٘ذ ٣ٔ

ووٝ   اػوت حزٓ ٔخضٖ  %1تب  5/0 مش٤جبً٘ـ٥ٗ ؿذٖ سػٛثبت ت ٞب٢ رٟبٖ ثٝ د٥ُِ تٝ ػذ ٠تٛا٘ب٣٤ رخ٥ش ١وبٞؾ ػبلا٘

آة  ٠لؼوٕت اكو٣ّ تٛا٘وب٣٤ رخ٥وش     ،ٞبػوذ  ٥ـتشثثٛدٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ % 5 تب 4اص ٞب ا٤ٗ ٔمذاس ثبلاتش ثشا٢ ثؼ٥بس٢ اص ػذ

ت ظشف٥ت ٔخوضٖ ثوٝ ػّّو    وبٞؾ .(2003ٚ ٕٞىبساٖ،  1)ٚسػتشات٥ٗ دٞٙذ ػبَ اص دػت ٣ٔ 30تب  25ا دس طَٛ خٛد س

ؿوٛد ٚ   آث٣ ٔو٣ تٛا٘ب٣٤ ت٥ِٛذ ا٘شط٢ ثشق  آة ٔٛسد ٥٘بص وـبٚسص٢ ٚ وبٞؾ، ٔٛرت وٕجٛد آة ؿشة ،ا٘جبؿت سػٛثبت

ٗ   ػٕلاً ٔخضٖ سا غ٥وش لبثوُ اػوتفبدٜ خٛاٞوذ ووشد     ، ّٝ ٘بد٤ذٜ ٌشفتٝ ؿٛداٌش ا٤ٗ ٔؼئ . (302: 1998، 2)ٔوٛس٤غ ٚ فو

سٚدخب٘وٝ ووٝ اص ثبلادػوت     تٛػّوط ؿوذٜ   سػٛثبت ٔٙتمُ، ٤بثذ ػشػت حشوت آة دس ٔخضٖ ػذ وبٞؾ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ 

د٥ِوُ  ٝ وبٞؾ پب٤ذاس٢ ػذ ثو ، آٖة ٘تب٤ذ ٔخشّ وٝ اص وٙٙذ ٣ٔ٘ـ٣ٙ٥  ؿشٚع ثٝ تٝ، ا٘ذ حٛضٝ ثٝ ٔخضٖ ػذ حُٕ ؿذٜ

ٖ سػوٛثبت  . ثٝ تذس٤ذ ثوب ا٘جبؿوتٝ ؿوذٖ    (347: 2007، 3ٚٚ) ٖ حزٓ ٔخضٖ دس ؿشا٤ط ػ٥لاث٣ اػتؿذ وٓ  دس ٔخوبص

حوشات  وٝ ا٤ٗ ا ؿٛ٘ذ ثب ٔـىلات فشاٚا٣٘ ٔٛارٝ ٣ٔٞب٢ خشٚر٣  ػ٥ؼبت ٚ دس٤چٝد٣ٞ تأ ثشداس٢ ٚ ػش٤ٚغ ٞب، ثٟشٜػذ

 .  (2008صادٜ ٞبث٣ّ٥ ٚ ٔٛػ٢ٛ، )ٔحٕذ ا٘ذاصد ػذ سا ثٝ خطش ٣ٔا٣ٕٙ٤  ،ةٔخشّ

 أش٢ ضشٚس٢ اػوت ووٝ ثوٝ ٚػو١ّ٥     دس ٔٙبطك ٔختّف ٔخضٖ ٌزاس٢ سػٛةپب٤ؾ  ،ذٙدٞ ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب پظٚٞؾا٤ٗ 

 ثوشداس٢  آة دس دػتشع اط٥ٕٙبٖ حبكُ ووشدٜ ٚ اكولاحبت لاصْ سا رٟوت ثٟوشٜ     ٠ٚ آ٤ٙذ فؼ٣ّ ٚضؼ٥تّاص تٛاٖ  آٖ ٣ٔ

ػٕوش ٔف٥وذ   ، آثش٤وض  ن دس حٛض١حفبظت اص خب ، تبثؼ٣ اص ٘ح٠ٛحزٓ سػٛثبت ٚاسدٜ ثٝ ٔخضٖ. اص ٔخضٖ ا٘زبْ داد پب٤ذاس

ٜ ثشا٢ ٔخضٖ ثوٝ ؿوٕبس   طش٢ ثبِمّٛٞب٢ طج٥ؼ٣ اػت وٝ ٕٞٛاسٜ خ ثشداس٢ اص ٔخضٖ ٚ ػب٤ش پذ٤ذٜ ٔذ٤ش٤ت ثٟشٜ، ٔخضٖ

 - ٞوب٢ ٚسٚد٢  سٚؽ، ٔب٘ٙوذ ٔطبِؼوبت ٥ٞوذسٌٚشاف٣   ٞوب٢ ٔتوذاَٚ    ٛة دس ٔخبصٖ ثب اػوتفبدٜ اص تى٥ٙوه  سػ. سٚ٘ذ ٣ٔ

 .  ؿٛد د٤ز٥تب٣ِ ػٙزؾ اص دٚس ٔحبػجٝ ٣ٔ ثٙذ٢ تلب٤ٚش ٚ ٤ب سٚؽ رذ٤ذ طجمٝ 4خشٚر٣ رش٤بٖ

توٛاٖ ثوب وٕوه سٚؽ     ؿذٜ دس ٤ه ٔخضٖ سا ٣ٔ سػٛة تٛص٤غ، ٘ظش ثبؿذ سػٛثبت ٔخضٖ ٔذّ حزٓ وُّ ٌش ٔحبػج١ا

ٔوٛسد تزذ٤وذ ٘ظوش     ،(19: 1962) 6لاسا تٛػّوط اسائٝ ؿذ ٚ ثؼذاً ( 1958) 5ٚ ٥ّٔشثشِٙذ  تٛػطّتزشث٣ وبٞؾ ػطح وٝ 

استفبع ٔخوضٖ ٔحبػوجٝ    - ػطح – حزٓثب وٕه ٔٙح٣ٙ  C ،m  ٚnپبسأتشٞب٢  ،دس ا٤ٗ سٚؽ. ٔحبػجٝ وشد، ٚالغ ؿذ

، دٞوذ  استفبػ٣ ووٝ اسائوٝ ٔو٣    - ػطح – ٢ حزٓٞب تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙح٣ٙ سٚؽ تزشث٣ وبٞؾ ػطح ٣ٔ. ؿٛ٘ذ ٣ٔ

ٞب٢ تزشثو٣ ا٘زوبْ    سٚؽ د٢ دس ص١ٙ٥ٔٔطبِؼبت ٔتؼذّ. ث٣ٙ٥ ٔمذاس سػٛة دس ٔخضٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد ثشا٢ پ٥ؾ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Verstraeten 

2- Morris & Fan 

3- Wu 

4- Inflow-Outflow Methods 

5- Borland & Miller 

6- Lara 
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ٝ   ٞب٢ حزٓ رخ٥ش٠ دادٜ ثب ٔمب٤ؼ١سٚؽ وبٞؾ ػطح سا (، 1984) 1آ٘ب٘ذاَ. ؿذٜ اػت  ،ؿوذٜ  ٔخضٖ ثب ٔموبد٤ش ٔحبػوج

ٝ  سػوٛة ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد . دادٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ثشا٢ تؼذاد٢ اص ٔخبصٖ آفش٤مب٢ رٙٛث٣  توب   14/1 حوذٚد  ،ؿوذٜ  ا٘جبؿوت

تٛص٤وغ سػوٛثبت ثوب     ،دس ٟ٘ب٤وت . دٞوذ  ٝ ط٥ف ٚػ٥ؼ٣ اص ؿشا٤ط سا ٘ـوبٖ ٔو٣  و ٥شدٌ دسثش ٣ٔحزٓ ٔخبصٖ سا  9/44%

ٗ     سٚؽ ٕ٘وٛداس   ٞب٢ تزشث٣ دس ٞش چٟبس ٘ٛع ٔخضٖ اػتب٘ذاسد كٛست ٌشفت ٚ سٚؿ٣ وٝ ٔزٕوٛع ٔشثؼوبت خطوب٢ ثو٥

. ذثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ ٔٙبػت ا٘تخوبة ؿو  ، سا داؿت ا٢ دس آٖ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔحبػجٝ ا٢ ٚ استفبع ٔـبٞذٜ - ػطح – حزٓ

ٞوب٢   ثب اػوتفبدٜ اص سٚؽ  سا سٚد صا٤ٙذٜ تٛص٤غ سػٛثبت پـت ػذّ ٘ح٠ٛ، (2006) ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىبساٖدس ٥ٕٞٗ ساثطٝ ٥٘ض 

ؿوذٜ دس ٔخوضٖ    ٥ٌوش٢  ا٘وذاصٜ ٞب ثب تٛص٤غ سػٛثبت  ٘تب٤ذ ٔذَ ٔمب٤ؼ١. داد٘ذٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  ،افضا٤ؾ ٚ وبٞؾ ػطح

 .  ؿذٜ دس ٔخضٖ داسد ٥ٌش٢ ٗ ؿجبٞت سا ثب تٛص٤غ سػٛة ا٘ذاصٜث٥ـتش٤ ،٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ وبٞؾ ػطح

ٓ ٔ ١٘ىت ٓ  ٞوب٢  دادٜثوش اػوبع   سٚؽ ٚاػوٙز٣   دس اػوتفبدٜ اص سٚؽ ووبٞؾ ػوطح،    ٟو استفوبع   - ػوطح  – حزو

دس ٔمب٤ؼوٝ ثوب   ، ػذ دسٚدصٖ ؿذ٠ ٞب٢ ٚاػٙز٣ ٔذَ دػت آٔذٜ اص ٔمب٤ؼ١اػت. ٘تب٤ذ ثٝ ؿذٜ اص ٔخبصٖ ػذٞب  ثشداؿت

دس خطوب٢ تخٕو٥ٗ    %30ووبٞؾ   دٞٙوذ٠  ٘ـبٖ، ٝ ثشا٢ تٙظ٥ٓ پبسأتشٞب٢ سٚؽ وبٞؾ ػطح٥ِّاّٚ ٞب٢ دادٜ اػتفبدٜ اص

ٝ ووشد ٥٘وض ٔوٛسد     ثشا٢ ػوذّ  ٕٞچ٥ٙٗ ٚاػٙز٣ پبسأتشٞب ؛اػتآٖ دس ٔخضٖ بت تٛص٤غ ٔـخلّٚ  سػٛة ٔمذاس  ٔطبِؼو

 ؛2014ٌضِوٛ ٚ ٕٞىوبساٖ،    لشٜ) ثٛد ٢ سٚؽ وبٞؾ ػطحدسكذ٢ ٥ٔضاٖ خطب 20وبٞؾ  حبو٣ اصلشاس ٌشفت ٚ ٘تب٤ذ 

 .  (2012، ػٕبد٢ ٚ ٕٞىبساٖ

٢ ا٤وٗ  پبسأتشٞوب ، ثٝ ٔٙظٛس تخ٥ٕٗ ٥ٔضاٖ تٛص٤غ سػٛثبت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ وبٞؾ ػوطح  ،دس ثشخ٣ اص ٔطبِؼبت

وٝ ٔفٟو٣ٔٛ ٔتفوبٚت اص    ػبص٢ ث٥ٟٙٝٞب٢   شخ٣ اص سٚؽث، ٢ اخ٥شٞب ػبَدس . ؿٛ٘ذ تخ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔ، ػبص٢ ث٥ٟٙٝسٚؽ ثب 

ٝ  ، ت٣ س٤بضو٣ داس٘وذ  ػّٙس٤ض٢  ٞب٢ ثش٘بٔٝ تى٥ٙه  ٞوب٢  تى٥ٙوه اػوتفبدٜ اص  . (3: 2002، 2اٍّ٘جشووت ) ا٘وذ  تٛػوؼٝ ٤بفتو

ٝ  س ٤بفتٗ ٔٙحٙو٣ سػوٛثبت  ٣ ٤ٛ٘ٗ دحّّ ساٜ ٥ٔذا٣٘، ؿذ٠ ٥ٌش٢ ٞب٢ ا٘ذاصٜ دس تشو٥ت ثب دادٜ ػبص٢ ث٥ٟٙٝ دس  ؿوذٜ  ا٘جبؿوت

٥ٔوذا٣٘ سػوٛثبت    ٥ٌوش٢  ا٘وذاصٜ ثب اػوتفبدٜ اص ٘توب٤ذ ٞـوت     ،(2012) ٚ ٕٞىبساٖ 3تج٣ ،دس ٥ٕٞٗ ساػتب .ٔخضٖ اػت

ٝ   ػبص٢،  ٥ٌش٢ اص تى٥ٙه ث٥ٟٙٝ ٚ ثب ثٟشٜ( 1950-2007)ػبَ  44ٔخضٖ دس ٔذت  ؿوذٜ دس   ا٘وذاص٢  ٔٙحٙو٣ سػوٛة تّو

اػوتفبدٜ اص اٍِوٛس٤تٓ   ٘ـوبٖ داد٘وذ    ،(2014ػٕبد٢ ٚ وبو٣٤ٛ )ٕٞچ٥ٙٗ  ؛ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛد٘ذ سا پ٥ؾ 4فْٛ اِخشصا ٔخضٖ ػذّ

 ١س٤ـو  ٔٙزوش خٛاٞوذ ؿوذ ٔموذاس    ، سٚؽ تزشث٣ وبٞؾ ػوطح   ث٥ٟٙٝثشا٢ تؼ٥٥ٗ پبسأتشٞب٢  5د پ٥چ٥ذٜاسص٤بث٣ ٔزذّ

 دٚس٠ دس، ث٥ٟٙوٝ ػوبص٢(   تبثغ ٞوذ  ث٥ٗ تٛص٤غ سػٛة ٔحبػجبت٣ ٚ ٘تب٤ذ ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ ) ٥ٔ6ب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خطب

   .٤بثذوبٞؾ  %48ثٝ  %62اص ، ٚاػٙز٣

سٚؽ ووبٞؾ   ١ٙو ٥ثٟ ٢اػوتخشاد پبسأتشٞوب  سلبثت اػتؼٕبس٢ دس  ت٤ٓاٍِٛس ثشسػ٣ وبسا٣٤پظٚٞؾ حبضش، ٞذ  اص 

ٔخوضٖ دس سٚؽ   ٌوزاس٢  سػوٛة  ٔموذاس ووٝ   ٢طوٛس  اػت؛ ثٝ ا٤ٗ سٚؽ تٛػطّ ٌزاس٢ سػٛةسٚ٘ذ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾػطح ٚ 

ٝ ثوب  . اخوتلا  سا داؿوتٝ ثبؿوذ    ٤ٗوٕتوش  ،دٚسٜ ٢ٔخضٖ دس ا٘تٟب ٣ذسٌٚشاف٥ٞ ذ٤وبٞؾ ػطح ثب ٘تب  ا٥ّّٕٞوت ثوٝ   تٛرّو

 ،٢ثوشداس  ثٟوشٜ  ٠س آٖ دس طوَٛ دٚس ٔخضٖ ٚ ِضْٚ اكلاح ٔىوشّ  ت٤ش٤ٚ ٔذ ٢ض٤س ػطح حزٓ استفبع دس ثش٘بٔٝ ٢ٞب ٣ٔٙحٙ

 ٢ٞوب  ٚ روٛاة  ٣٤صٔبٖ ٍٕٞشا، تاص ٘ظش دلّ ػطحسٚؽ وبٞؾ  ٣دس ٚاػٙزسلبثت اػتؼٕبس٢  ت٤ٓاٍِٛسػّٕىشد  ثشسػ٣

 .  تثشخٛسداس اػ ٢ا ظ٤ٜٚ ا٥ّٕٞتّٞب اص  ٣ٔٙحٙ ٤ٗاكلاح ا ٢ثشا ٥ٝٙثٟ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Annandale 

2- Engelbrecht 

3- Tebi 

4- Foum El Kherza 

5- Shuffled Complex Evaluation 

6- Root Mean Square Error (RMSE) 
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 ّا رٍػ ٍ هَاد
ٖ  دسثش ٥ٌش٘وذ٠  پظٚٞؾ ا٤ٗ ٔطبِؼبت٣ ٠ٔحذٚد  23 ١دص ٚ دس فبكوّ  ١ثوش س٢ٚ سٚدخب٘و   ا٤وٗ ػوذ  . اػوت دص  ػوذّ  ٔخوض

ٞذ  اك٣ّ اص احذاث ا٤وٗ  . اػت ٝو٥ّٛٔتش٢ ؿٕبَ ؿشل٣ ؿٟشػتبٖ ا٘ذ٤ٕـه احذاث ٚ ٔٛسد ثٟشٜ ثشداس٢ لشاس ٌشفت

. اػوت ت٥ِٛوذ ثوشق    ثٝ ٔٙظوٛس ٚ وـبٚسص٢ ٚ تأ٥ٔٗ ٥٘ش٢ٚ لاصْ ٔلبس  آث٥بس٢  ثشا٢تٙظ٥ٓ آة ، ٞب وٙتشَ ػ٥لاة ،ػذ

و٥ّوٛٔتش   65ا٢ ثٝ طوَٛ   دس٤بچٝؿبُٔ  وٝ ٔتش ػبختٝ ؿذٜ 203ا٤ٗ ػذ اص ٘ٛع ثت٣ٙ دٚ لٛػ٣ رذاسٜ ٘بصن ثب استفبع 

 .  (1)ؿىُ  اػت ٔىؼت آة  ٥ّ٥ٔبسد ٔتش 85/2ٚ ثب ظشف٥ت ٟ٘ب٣٤ 

ٝ  ا٢ دس ٔخوبصٖ اػوت   ٣ ثش اكَٛ ٔـوبٞذٜ تٙس٤بض٣ ٔجسٚؿ٣ ، سٚؽ تزشث٣ وبٞؾ ػطح  ٗ اّٚ وو ثوبس دس ػوبَ    ِو٥

الوذاْ ثوٝ اكولاح ا٤وٗ      لاسا 1962ذ ٚ ػوسغ دس ػوبَ   ؿػذ دس آٔش٤ىب اسائٝ  30 ١ثشِٙذ ٚ ٥ّٔش ثب ٔطبِؼ تٛػطّ 1958

 .  (8: 1992، 1ثلا٘تٖٛ ٚ فشاس٢) دوشسٚؽ 

 ت٥و   چٟوبس ٤ىو٣ اص   ثوش اػوبع  ٔخضٖ  ثٙذ٢ طجمٝ : اِف:ؿٛد ٣ٜٔ ؿبُٔ دٚ لؼٕت طٛس ػٕذٝ ٔحبػجبت ا٤ٗ سٚؽ ث

 .  استفبع - ػطح – سٚاثط حزٓ سٚؿ٣ پ٤ٛب ثشا٢ ٔحبػج١وبس ثشدٖ ٝ ث اػتب٘ذاسد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ؛ ة:

 :(1 )ساثط١ اسائٝ ؿذٜ اػت لاسا تٛػط٤ّٗ سٚؽ ااك٣ّ دس  ساثط١
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 هطایعاتٖ در اٗزاى. هَقع٘مّ هٌطأ 6ؽکل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Blanton & Ferrari 



 5 ی روند ...بين کاربرد الگوريتم رقابت استعماري در تعيين پارامترهاي بهينة روش تجربی کاهش سطح براي پيش
 

 ٥ِ١ّو توشاص اّٚ َ ٔمذاس كفش دس ا٘تٍوشاَ اّٚ . اػت اح٣طشّ ٠ثبت ٚسٚد٢ ثٝ ٔخضٖ ػذ دس طَٛ دٚسسػٛ وُّ :S، 1 ساثط١دس 

ػوطح ٔخوضٖ    :A، اص ا٘جبؿت سػٛثبت پغاحذاث ػذ  تشاص ثؼتش سٚدخب٘ٝ دس ٔحُّ: y0 ،احذاث ثؼتش سٚدخب٘ٝ دس ٔحُّ

ضوش٤ت تٙبػوت    :kٚ  ػطح ٘ؼج٣ سػٛة :a، استفبع ٔخضٖ دس تشاص ٘شٔبَ ػذ :H، استفبعرضء  :dy، دس استفبػبت ٔختّف

 :(5 ٣ اػت )ساثط١رٟت تجذ٤ُ ػطح ٘ؼج٣ سػٛة ثٝ ػطح ٚالؼ

0

0

a

A
k   5ساثط١  

تشت٥ت ػطح ٘ؼوج٣ ٚ ٚالؼو٣   ٝ ث :y0 ،a0  ٚA0 ؛تشت٥ت حزٓ ٘ؼج٣ ٚ ٚالؼ٣ ٔخضٖ دس تشاصٝ ث :v0  ٚV0، 2 ساثط١دس  

 .  ٞؼتٙذ y0ٔخضٖ دس تشاص 

ٖ   : h (p)، تبثؼ٣ اص ػٕك ٘ؼج٣ ثشا٢ ٔخضٖ :hʹ (p)، 4 ٚ 3 ساثط١دس   : V (y)، تبثؼ٣ اص ػٕك ٚ ػطح ٚ حزوٓ ثوشا٢ ٔخوض

 .ػطح ٔخضٖ دس تشاص ٔفشٚم اػت :A (y)ظشف٥ت ٔخضٖ دس تشاص ٔفشٚم ٚ 

a (p): ٖ(6 ١ٔخضٖ اػت )ساثطٔؼبحت ٘ؼج٣  وٙٙذ٠ ث٥ب: 
nm

P pcpa )1()(   6ساثط١  

ٝ ٔموبد٤ش ا٤وٗ   اِجتّو  ؛ؿوٛد  ٔو٣  ٔـخقّ 1 ٘ٛع ٔخضٖ ثب اػتفبدٜ اص رذَٚ، ضشا٤ت حبثت٣ ثبؿٙذ، C ،m  ٚnٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 .(2ؿىُ ) داسد ٚاػٙز٣ٚ ثشا٢ ػب٤ش ٔخبصٖ ٥٘بص ثٝ  اػتٚ ٥ّٔش ثشِٙذ ٞب٢  ثش اػبع ٤بفتٝ ،رذَٚ

 (6391 ،ٍ ه٘لز تزیٌذ) هخاسىّإ اعتاًذارد  ت٘پ .6 جذٍل

 mپاراهتز  ًَع هخشى تٌذٕ هخشى درجِ

 5/3-5/4 ا٢ دس٤بچٝ 1ت٥  

 5/2-5/3 دؿت ػ٥لاث٣ 2ت٥  

 5/1-5/2 ا٢ٝ تسّ 3ت٥  

 0/1-5/1 ؿىُ وٛٞؼتب٣٘ ا٢ٜ دسّ 4ت٥  

 
 (6391 ،لز٘)تزیٌذ ٍ ه عوق -ًَع هخشى تز اعاط راتطٔ حجن  تٌذٕ طثاِ .4 ؽکل

 (6331 ،6ٗاًگ) پاراهتزّإ رٍػ کاّؼ عطح .4 جذٍل

 c m n ًَع هخشى
 36/0 85/1 074/5 1ت٥  
 41/0 57/0 487/2 2ت٥  
 32/2 -15/1 967/16 3ت٥  
 34/1 -25/0 486/1 4ت٥  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Yang 
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 ص٤ش ط٣ ؿٛد: ٞب٢ ٌبْثب٤ؼت٣ ، بت تٛص٤غ سػٛةٔـخلّثشا٢ تؼ٥٥ٗ ، دس سٚؽ وبٞؾ ػطح

آ٤وذ ٚ   ثٝ دػوت ( m) تب فبوتٛس ؿىُ ٔخضٖ دؿٛ ٣ٔػٕك دس ثشاثش ظشف٥ت ٔخضٖ سػٓ  ،دس ٤ه وبغز ٍِبس٤ت٣ٕ :6گام 
 .  ؿٛد ت٥  ٔخضٖ ا٘تخبة ٣ٔ ،1 ثش اػبع آٖ ٚ ثب اػتفبدٜ اص رذَٚ

 . 4 ساثط١ثب اػتفبدٜ اص  pآٚسدٖ ٔمبد٤ش ػٕك ٘ؼج٣  ثٝ دػتثشا٢  h (p)تبثغ ثذٖٚ ثؼذ  ١ٔحبػج :4گام 
 آ٤ذ: دػت ٣ٔٝ ث 7 ساثط١ثب اػتفبدٜ اص  pؼج٣ ٘ثشا٢ ٔمبد٤ش ٔختّف ػٕك ، Fثؼذ  ٔمبد٤ش تبثغ ث٣ :9گام 

( ) / ( )h hF S V H A    7ساثط١  

. ػٕك ٚ ٔؼبحت ٔخضٖ اػوت ، ظشف٥ت ٠ؿذٜ اػت وٝ دسثش٥ٌش٘ذ ٘ـ٥ٗ سػٛة تٝ ثؼذ٢ اص وُّ تبثغ ث٣ :Fوٝ دس آٖ  
S :ُّ؛ؿذٜ ٘ـ٥ٗ سػٛة تٝ حزٓ و Vh :ْٛ؛ظشف٥ت ٔخضٖ دس سل h ،H : ّٚٔخوضٖ ٚ   ٥ِ١ّو ػٕوك اAh:    ٔؼوبحت ٔخوضٖ دس

 .  اػت hسلْٛ 
ُ   ثوٝ دػوت   F-pٚ ٕٞچٙو٥ٗ   pحؼت ػٕك ٘ؼوج٣  ثش Fثؼذ  ٔمبد٤ش تبثغ ث٣: 2گام  ػ٥ؼوتٓ   دس ٤وه  3 آٔوذٜ اص ؿوى

 .  ٔخضٖ اػت تلال٣ ا٤ٗ دٚ ٔٙح٣ٙ تشاص كفش رذ٤ذ دس ٔحُّ ٔحُّ، ؿٛد دوبست٣ سػٓ ٣ٔ

حزٓ سػٛة ٔٛرٛد دس ص٤ش توشاص كوفش ٔخوضٖ تؼ٥و٥ٗ ٚ     ، ػٕك ٔخضٖ - دس پب٤بٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙح٣ٙ ظشف٥ت :9گام 
دس ػب٤ش تشاصٞوب٢ ٔخوضٖ ٔحبػوجٝ     حزٓ سػٛة، 1 ساثط٤١ؼ٣ٙ ، اك٣ّ سٚؽ وبٞؾ ػطح ساثط١ثٝ  تٛرّٝدس ٟ٘ب٤ت ثب 

 .  ؿٛد ٣ٔ
ص٤وبد٢ ثوب    سػٛة ثٝ دػوت آٔوذٜ داسا٢ اخوتلا    ٓ ػؼ٣ ٚ خطب اػت ٚ اٌش حز ١وشد وٝ ا٤ٗ سٚؽ ثش پب٤ تٛر٤ّٝذ ثب

 :ؿٛد ٔحبػجٝ ٣ٔ 8 ساثط١دٚثبسٜ اص  kضش٤ت ، ؿذٜ ثبؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسػٛثبت ٚسٚد٢ 

2 1
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k2: ٚ ضش٤ت ٘ؼجت رذ٤ذ k1 :ٚ ٘ؼجت ضش٤ت ٘ؼجت لج٣ّS1 :ػسغ ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثب آ٘چوٝ   ؛سػٛثبت اػت ١حزٓ ا٘جبؿت

 .  ؿٛد ٣ٔآ٤ذ ٔمب٤ؼٝ ٚ ٥ٔضاٖ خطب٢ سٚؽ وبٞؾ ػطح ٔحبػجٝ  ٣ٔ ثٝ دػتٚالؼ٣ اص ٥ٞذسٌٚشا  

     ٗ پوض ٚ   ثوبس تٛػّوط آتوؾ    اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ ثش پب١٤ سؿذ ٚ تىبُٔ ٘ظبْ أسشاطٛس٢ ثٙوب ؿوذٜ اػوت ٚ اِّٚو٥
ٝ    2007) 1ِٛوبع تىبٔوُ   ا٢ اص ( ٔطشح ٚ ٔؼشف٣ّ ؿذ. ثٝ طٛس ٤ٚظٜ، ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ثٝ فشا٤ٙذ اػوتؼٕبس، ثوٝ ػٙوٛاٖ ٔشحّو

اٍِوٛس٤تٓ   ػبص٢ س٤بض٣ ا٤ٗ پذ٤ذ٠ تبس٤خ٣، اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ا٤ذ٠ اك٣ّ ٤وه  ػ٥بػ٣ ثـش ٍ٘ش٤ؼتٝ ٚ ثب ٔذَ -ارتٕبػ٣ 
آٖ ثوشا٢ حوُّ    ٌوزسد، اص  ٣ وٝ اص ٔؼشف٣ّ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ٥ٌ٣ٔشد. دس ٔذتّ وٛتبٞ ػبص٢ ثٟشٜ ٣ٔ لذستٕٙذ دس ص١ٙ٥ٔ ث٥ٟٙٝ

 ػبص٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.   ٔؼبئُ ثؼ٥بس٢ دس حٛص٠ ث٥ٟٙٝ

 
 (6314، 4. هٌحٌٖ تع٘٘ي عوق رعَب عذّا )اعتزًذ ٍ پاهثزتَى9ؽکل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Atashpaz & Lucas 
2- Strand & Pemberton 
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ثب ا٤ٗ اٍِوٛس٤تٓ،  ٞب٢ تىب٣ّٔ حُ ؿذٜ اػت سا  ثٝ ٔٙظٛس اسص٤بث٣ وبسا٣٤ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ، ٔؼبئ٣ّ وٝ ثب د٤ٍش اٍِٛس٤تٓ 
ٓ   ث٥ٟٙٝ ت اػوتؼٕبس٢  اٍِٛس٤تٓ سلبثو ٞوب ثٟجوٛد خوٛث٣ داؿوت.     ػبص٢ وشد٘ذ وٝ ٘تب٤ذ آٖ ٘ؼجت ثٝ ٘تب٤ذ ػوب٤ش اٍِوٛس٤ت

٘ب٥ٔوذٜ   «وـوٛس » ٟوب ٤وه  ١ تلوبدف٣ ووٝ ٞوش ووذاْ اص آ٘    ٥ِّو اّٚ رٕؼ٥تّثب تؼذاد٢ ، ٞب٢ تىب٣ّٔ ٕٞب٘ٙذ د٤ٍش اٍِٛس٤تٓ

ٝ ) رٕؼ٥تّتؼذاد٢ اص ثٟتش٤ٗ ػٙبكش . ؿٛد ؿشٚع ٣ٔ ،ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٜ دس اصدحوبْ  ٞوب دس اٍِوٛس٤تٓ ط٘ت٥وه ٚ رسّ    ٔؼبدَ ٘خجو
. ؿوٛ٘ذ  دس ٘ظوش ٌشفتوٝ ٔو٣    ٥٘2وض ثوٝ ػٙوٛاٖ ٔؼوتؼٕشٜ     رٕؼ٥ّوت  ٔب٘وذ٠  ا٘تخبة ٚ ثبل٣ 1ات( ثٝ ػٙٛاٖ أسش٤ب٥ِؼترسّ

ٞوش   لوذست ووُّ  . وـوٙذ  ثوٝ ػوٕت خوٛد ٔو٣     ٣سا ثوب سٚ٘وذ خبكّو   ا٤ٗ ٔؼوتؼٕشات  ، ثؼتٝ ثٝ لذستـبٖ ،اػتؼٕبسٌشاٖ
ٖ   ثٝ ػٙوٛاٖ ٞؼوت١  ) ٤ؼ٣ٙ وـٛس أسش٤ب٥ِؼت ،آٖ دٞٙذ٠ ثٝ ٞش دٚ ثخؾ تـى٥ُ، أسشاطٛس٢  ٔشووض٢( ٚٔؼوتؼٕشات آ
، ا٤ٗ ٚاثؼت٣ٍ ثب تؼش٤ف لذست أسشاطٛس٢ ثٝ كٛست ٔزٕٛع لذست وـٛس أسش٤ب٥ِؼوت ، دس حبِت س٤بض٣. ثؼت٣ٍ داسد

 .ػبص٢ ؿذٜ اػت ٔذَدسكذ٢ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لذست ٔؼتؼٕشات آٖ  ثٝ اضبف١
ٞوش أسش٤ب٥ِؼوت٣ ووٝ ٘تٛا٘وذ دس     . ؿٛد ؿشٚع ٣ٔ آٟ٘بسلبثت أسش٤ب٥ِؼت٣ ٥ٔبٖ ، ٥ِّٝٞب٢ اّٚ ٥ٌش٢ أسشاطٛس٢ ثب ؿىُ

 اص كوح١ٙ ، ٚ ٤ب حذالُ اص وبٞؾ ٘فٛرؽ ر٥ٌّٛش٢ وٙذ() ك ػُٕ وشدٜ ٚ ثش لذست خٛد ث٥فضا٤ذٔٛفّ، سلبثت اػتؼٕبس٢
ٚاثؼوتٝ ثوٝ لوذست آٖ دس روزة ٔؼوتؼٕشات      ، ثموب٢ ٤وه أسشاطوٛس٢    ،ثٙبثشا٤ٗ ؛سلبثت اػتؼٕبس٢ حز  خٛاٞذ ؿذ

ثوٝ توذس٤ذ   ، ٞب٢ أسش٤ب٥ِؼوت٣  دس ٘ت٥زٝ دس رش٤بٖ سلبثت. خٛاٞذ ثٛد آٟ٘بآٚسدٖ سل٥ت ٚ ثٝ ػ٥طشٜ دس ٞب٢ أسشاطٛس٢

ٞوب ثوشا٢    ٢أسشاطوٛس . حز  خٛاٞٙوذ ؿوذ  ، تش ٞب٢ ضؼ٥ف أسشاطٛس٢ تش افضٚدٜ ؿذٜ ٚ ٞب٢ ثضسي ثش لذست أسشاطٛس٢
ٖ   . افضا٤ؾ لذست خٛد ٔزجٛس خٛاٞٙذ ؿذ تب ٔؼتؼٕشات خٛد سا ٥٘ض پ٥ـوشفت دٞٙوذ   ؼٕشات اص ٔؼوت ، ثوب ٌزؿوت صٔوب

ٟ٘وب٣٤ سلبثوت    حوذّ . تش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ؿوبٞذ ٤وه ٘وٛع ٍٕٞشا٤و٣ خوٛا٥ٞٓ ثوٛد       ٞب ٘ضد٤ه ِحبظ لذست ثٝ أسشاطٛس٢
ثوٝ خوٛد   ، ٔٛلؼ٥تّٔؼتؼٕشات٣ وٝ اص ِحبظ  ١ثم٢٥ دس د٥٘ب داؿتٝ ثبؿ٥ٓ ٚ صٔب٣٘ اػت وٝ أسشاطٛس٢ ٚاحذ، اػتؼٕبس٢

ٝ  ٞوب٢  ٌب٣ْ اص ؿٕب٢ وّّدس ادأٝ  .وـٛس أسش٤ب٥ِؼت خ٣ّ٥ ٘ضد٤ه ٞؼتٙذ ٛس٤تٓ سلبثوت اػوتؼٕبس٢   اٍِو  ػوبص٢  ث٥ٟٙو

 .  (4ؿىُ ٖ دادٜ ؿذٜ اػت )٘ـب

 
 فلَچارت ایگَرٗتن رقاتم اعتعوارٕ .2ؽکل 
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1- Imperialist 

2- Colony 
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تش٤ٗ أسشاطٛس٢ ٔٛرٛد اػوت ٚ   ضؼ٥ف، وٝ أسشاطٛس٢ دس حبَ حز  ؿٛد ٣ٔفشم ، سلبثتثشا٢ ٔذَ وشدٖ ا٤ٗ 

ٚ ثوشا٢ تلوبحت    روذا ؿوذٜ  تش٤ٗ أسشاطٛس٢  اص ضؼ٥ف ٔؼتؼٕشٜ ضؼ٥ف ٤ب چٙذ ه٤، ثذ٤ٗ تشت٥ت دس تىشاس اٍِٛس٤تٓ

ٛ  ٔو٣ ٞوب ا٤زوبد    أسشاطوٛس٢  ٥١ّو وّّ ث٥ٗسلبثت٣ ، ا٤ٗ ٔؼتؼٕشات توش٤ٗ   لو٢ٛ  تٛػّوط ِضٚٔوبً  ، ٔؼوتؼٕشات ٤بدؿوذٜ  . دؿو

توش احتٕوبَ تلوبحت ث٥ـوتش٢ ٘ؼوجت ثوٝ ػوب٤ش         لو٢ٛ  ٞوب٢  أسشاطٛس٢ثّىٝ تٟٙب  ؛تلبحت ٘خٛاٞٙذ ؿذ، أسشاطٛس٢

 .  ٞب داس٘ذ أسشاطٛس٢

 :ؿٛد ٣ٔتؼ٥٥ٗ  9 ساثط١آٖ ٔطبثك  ؿذ٠ ٘شٔب٥ِضٜ وُّ ٞض١ٙ٤، أسشاطٛس٢ وُّ ا اص س٢ٚ ٞض١ٙ٤اثتذ ،ثذ٤ٗ ٔٙظٛس

 9ساثط١  

T.Cnأسشاطٛس٢  وُّ : ٞض١ٙ٤n ْا .N.T.Cnأسشاطٛس٢  ؿذ٠ ٘شٔب٥ِضٜ وُّ : ٞض١ٙ٤n ْا. 

 :T.Cn ،ثوٝ ػجوبست د٤ٍوش    ؛ؿوٛد  ٔو٣ آٖ ث٥ـوتش   N.T.Cn، وٕتش٢ داؿتٝ ثبؿوذ  T.Cnدس ٚالغ اٌش ٤ه أسشاطٛس٢  

ثذ٣ٟ٤ اػوت ووٝ أسشاطوٛس٢ ثوب     . آٖ أسشاطٛس٢ اػت ٔؼبدَ لذست وُّ: ٤N.T.Cnه أسشاطٛس٢ ٚ  وُّ ٔؼبدَ ٞض١ٙ٤

 .داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ لذست اػت ،وٕتش٤ٗ ٞض٤ٙٝ

 ووُّ  شاطٛس٢ وٝ دس ٚالغ توبثؼ٣ اص ٞض٤ٙو١  احتٕبَ تلبحت ٔؼتؼٕشات دس ٤ه سلبثت اػتؼٕبس٢ ثشا٢ ٞش أس ،دس ادأٝ

 :(10 ١)ساثط ؿٛد ٣ٔٔحبػجٝ ؿذٜ اػت  ٘شٔب٥ِضٜ

 10ساثط١  

٣ِٚ ثب احتٕوبَ ٚاثؼوتٝ   ، سا ثٝ كٛست تلبدف٣ثشا٢ ا٤ٙىٝ ٔؼتؼٕشات ٔزوٛس ، أسشاطٛس٢ثب داؿتٗ احتٕبَ تلبحت ٞش 

ٔحبػوجٝ   10 ساثطو١ ثب اػوتفبدٜ اص ٔموبد٤ش    Pثشداس ، ٞب تمؼ٥ٓ و٥ٙٓ ث٥ٗ أسشاطٛس٢، ثٝ احتٕبَ تلبحت ٞش أسشاطٛس٢

 :(11 ١)ساثطؿٛد   ٣ٔ

 11ساثط١   

ثوشداس   ١ ثؼوذ، دس ٔشحّو . اػوت  ˣNimp 1داسا٢ اثؼبد  ،ٞب تـى٥ُ ؿذٜ ا٤ٗ ثشداس وٝ اص ٔمبد٤ش احتٕبَ تلبحت أسشاطٛس٢

ٞب٢ ا٤وٗ ثوشداس اػوذاد تلوبدف٣ ثوب تٛص٤وغ        وٝ آسا٤ٝ ؿٛد تـى٥ُ ٣ٔ اػت،ٔـبثٝ  Pؼذ ثب ثشداس وٝ اص ٘ظش ثُ Rتلبدف٣ 

 :(12 )ساثط١ اػت [0,1] ٤٠ىٙٛاخت دس ثبص

 12ساثط١  

~ 
 

 13ساثط١ 

 :(14 ١)ساثط ؿٛدػت تـى٥ُ ٣ٔا P  ٚRوٝ حبكُ تفبضُ دٚ ثشداس  Dثشداس ، Rپغ اص تـى٥ُ ثشداس 

14ساثط١     

، Dسػوذ ووٝ ا٘وذ٤غ ٔشثوٛ  ثوٝ آٖ دس ثوشداس        ب٢ ٔؼتؼٕشٜ ثٝ آٖ أسش٤ب٥ِؼوت٣ ٔو٣  وـٛسٞ، Dثشداس   ١ثب ٔحبػج 
ا٘وذ٤غ ٔشثوٛ     ثب احتٕبَ ث٥ـوتش٢  ، ا٢ وٝ ث٥ـتش٤ٗ احتٕبَ تلبحت سا داؿتٝ ثبؿذ أسشاطٛس٢. تش اص ثم٥ٝ ثبؿذ ثضسي
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ػ٥ّٕوبت ا٤وٗ   ، ٞوب  ٤ى٣ اص أسشاطوٛس٢  تٛػطّت ٔؼتؼٕشٜ ثب تلبح. ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا خٛاٞذ داؿت Dدس ثشداس  ،ثٝ آٖ
ع ٚ توٛاٖ ؿوشٚ  ٔتٙوّٛ    ثشا٢ ػومٛ  ٤وه أسشاطوٛس٢ ٔو٣    . (1388، سضب٣٤) سػذ ٔشحّٝ اص اٍِٛس٤تٓ ٥٘ض ثٝ پب٤بٖ ٣ٔ

وٝ ٔؼتؼٕشات خوٛد سا   ؿٛد ٣ٔلط ٤ه أسشاطٛس٢ صٔب٣٘ ػب ،دس اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢. ٔتفبٚت٣ سا دس ٘ظش ٌشفت
 ثشآٚسدٜ ؿذٖ ٤ه ؿش  ٍٕٞشا٣٤ ٚ ٤وب اتٕوبْ تؼوذاد ووُّ    ، ف اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ؿش  تٛلّ. اص دػت دادٜ ثبؿذ

 ٔب٘وذ ٚ ثم٥و١   شدٜ ٚ تٟٙوب ٤وه أسشاطوٛس٢ ثوبل٣ ٔو٣     ٞب ػومٛ  وو   أسشاطٛس٢ ت٣ ١ٕٞٔذّ دس ٚالغ پغ اص. ػتتىشاسٞب
٤وه   تٛػطّٔؼتؼٕشات  ١ٕٞ، دس ػ٥ؼتٓ فشٔب٘شٚا٣٤ رذ٤ذ. ٥ٌش٘ذ لشاس ٣ٔ، وـٛسٞب تحت وٙتشَ ا٤ٗ أسشاطٛس٢ ٚاحذ

دس . وـٛس أسش٤ب٥ِؼوت اػوت   ٔٛلؼ٥تّ ٚ ٞض١ٙ٤ٞب٢ ٔؼتؼٕشات ثشاثش ثب  ٞب ٚ ٞض٤ٙٝ ٔٛلؼ٥تّؿٛ٘ذ ٚ  سٜ ٣ٔأسشاطٛس٢ ادا
ثوٝ   ؛ثّىٝ ٥ٔبٖ ٔؼوتؼٕشات ٚوـوٛس أسش٤ب٥ِؼوت ٥٘وض ٚروٛد ٘وذاسد       تفبٚت٣ ٥ٔبٖ ٔؼتؼٕشاتتٟٙب  ٘ٝ، ا٤ٗ د٥٘ب٢ رذ٤ذ
٣ سلبثوت أسش٤ب٥ِؼوت٣   ٔٛلؼ٥تّوـٛسٞب دس ػ٥ٗ حبَ ٞٓ ٔؼتؼٕشٜ ٚ ٞٓ اػتؼٕبسٌش٘ذ وٝ دس چ٥ٙٗ  ١ٕٞ ،ػجبست د٤ٍش

 .(2012، ؿى٣ٞٛوش٣ٕ٤ ٚ ) ؿٛد ٣ٔف ف اٍِٛس٤تٓ ٔتٛلّثٝ پب٤بٖ سػ٥ذٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ؿشٚ  تٛلّ
ٌوزاس  تأح٥شدس ٟ٘ب٤ت ثب ا٘تخبة ػوٝ پوبسأتش   ػبص ٚ سٚؽ وبٞؾ ػطح ثٛد وٝ  ثؼذ ؿبُٔ تشو٥ت اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ ١ٔشحّ

٢ تل٥ٕٓ ٚ تبثغ ٞذ  ثوش  شٞب٣ ت٥  ٔخضٖ( ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ٥ّوّّ ساثط١دس  m ،n  ٚCػٝ پبسأتش ) دس سٚؽ وبٞؾ ػطح
 :ٔح٥ط ٔتّت ا٘زبْ ؿذ ٚاػٙز٣ ا٤ٗ سٚؽ دس، ػبص اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ دس ثذ١٘ 15 اػبع ساثط١

  √
∑           

 
   

 
 15ساثط١  

حزٓ ٔـبٞذات٣ ٔخوضٖ   :Voi ؛اْ iٔخضٖ ثش اػبع سٚؽ وبٞؾ ػطح دس تشاص  ؿذ٠ ث٣ٙ٥ پ٥ؾحزٓ  :Vpiوٝ دس آٖ 
: Fاستفبع ٔخوضٖ ٚ   - ػطح - تؼذاد تشاصٞب٢ ٔحبػجبت٣ دس ٔٙح٣ٙ حزٓ: n ؛اْ ثش اػبع ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ iدس تشاص 

تىوشاس ٚ دس ٘ظوش    2000ف سػو٥ذٖ ثوٝ   ٢ ٔختّف ٚ ؿش  تٛلّّٞب رٕؼ٥تّثب ا٘تخبة . اػتٔمذاس تبثغ ٞذ  ٔحبػجبت٣ 
كوٛست ٌشفوت ٚ ٘توب٤ذ حبكوُ      ثوبلا ضشا٤ت  ػبص٢ ث٥ٟٙٝ، شٞب٢ تل٥ٌٕٓشفتٗ حذٚد لبثُ لجَٛ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ٔتغ٥ّ

 .ؿذاسص٤بث٣ 

   ًتاٗج
َ دص دس  ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ ػذّثش اػبع ٔطبِؼبت  ثوشا٢ ٚاػوٙز٣ سٚؽ ووبٞؾ ػوطح ٚ      1389ٚ  ٢1382 ٞوب  ػوب

ووبٞؾ ػوطح دس ٔحو٥ط ٔتّوت     ػبص سلبثت اػتؼٕبس٢ ثوب سٚؽ   اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ، ا٤ٗ سٚؽ شٞب٢ ث١ٙ٥ٟاػتخشاد ٔتغ٥ّ
ٔختّوف ٘ـوبٖ    ٥ِ١ّو اّٚٞب٢  رٕؼ٥تٍِّٛس٤تٓ سا ثٝ اصا٢ ا٘تخبة تغ٥٥شات تبثغ ٞذ  دس ا٤ٗ ا ،5 ؿىُ. تشو٥ت ٚ ارشا ؿذ

 رٕؼ٥ّوت دٞذ ثب ا٘تخوبة   ٘ـبٖ ٣ٔ ،5ؿىُ . ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس تىشاس 2000 ثٝ سػ٥ذٖ ،ف اٍِٛس٤تٓتٛلّ ؿش . دٞذ ٣ٔ
ؿو٥ت   700، تب تىشاس 75ٚ  50 رٕؼ٥تّسػذ. ثب ا٘تخبة  تىشاس ٞٙٛص ثٝ ٍٕٞشا٣٤ ٣ٕ٘ 2000، اٍِٛس٤تٓ پغ اص 25 ٥ِ١ّاّٚ

دس ٞوش ووذاْ اص    ،سٚد. دس ٟ٘ب٤وت  وٙذ پو٥ؾ ٔو٣  آٖ سٚ٘ذ وبٞـ٣ توبثغ ٞوذ  ثؼو٥بس   اص وبٞـ٣ تبثغ ٞذ  ص٤بد ٚ ثؼذ 

سػوذ.   ، تبثغ ٞذ  ثٝ حذالُ ٔموذاس خوٛد ٔو٣   1310ٚ  1693ثٝ تشت٥ت دس تىشاسٞب٢  75ٚ  ٢50 ا٘تخبث٣ ٞب رٕؼ٥تّ
٣ دس ؾ ّٟٕٔو ٝ، ٘مو ٥ِّو اّٚ رٕؼ٥تّدٞذ ا٘تخبة  ٘ـبٖ ٣ٔ ،5ؿٛد. ؿىُ  ف ٣ٔسٚ٘ذ وبٞؾ آٖ ٔتٛلّ ،پغ اص ا٤ٗ تىشاسٞب

ٝ افوضا٤ؾ ٤بثوذ، روٛاة ٟ٘وب٣٤ اٍِوٛس٤تٓ وٕتوش       ٥ِّو اّٚ رٕؼ٥تّچٝ ٔمذاس ٔمذاس تبثغ ٞذ  داؿتٝ طٛس٢ وٝ ٞشوبٞؾ 
   خٛاٞذ ثٛد.

ٞوب٢ ا٥ِّّٚو١ ٔختّوف دس اػوتخشاد پبسأتشٞوب٢ ث٥ٟٙو١ سٚؽ        ػّٕىشد اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ ثٝ اصا٢ رٕؼ٥ّوت 

ٚ  50ٞوب٢ ا٥ِّّٚو١    دٞذ ثب ا٘تخبة رٕؼ٥تّ ٘ـبٖ ٣ٔ 3س و٣ّّ رذَٚ (. ثٝ ط3ٛوبٞؾ ػطح ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت )رذَٚ 
، تٛا٘ؼوتٝ دس صٔوبٖ   50داس٢ ٘ذاسد؛ أّوب دس حبِوت رٕؼ٥ّوت ا٥ِّّٚو١      ، ٔمذاس تبثغ ٞذ  دس آخش٤ٗ تىشاس تفبٚت ٔؼ75٣ٙ

 وٕتش٢ ٔؼئّٝ سا حُ وٙذ.
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 هختل ٕ ّا جوع٘مّ ذاسٓتکزار تِ اسإ اً 4111تغ٘٘زات تات  ّذف تا  .9ؽکل 

 هختل  ٔیّ٘اٍّ ّإ جوع٘مّ در اعتعوارٕ رقاتم ایگَرٗتن عولکزد ٔهااٗغ .9جذٍل 

 کوتزٗي هاذار تات  ّذف )تْتزٗي جَاب( سهاى ّوگزاٖٗ )دق٘اِ( تکزار ّوگزاٖٗ ٓؽوار جوع٘مّتعذاد 

 6801/7 ػذْ ٍٕٞشا٣٤ ػذْ ٍٕٞشا٣٤ 25

50 1693 38/13 0039/7 

75 1310 93/23 0036/7 

ٖ  ظشف٥وت  ثشحؼت ٔخضٖ ػٕك تشػ٣ٕ٥ ٕ٘ب٤ـ٣ خطّ ؿ٥ت ثٟتش٤ٗ ػىغ ٞوب٢   ثوشا٢ اػوتفبدٜ دس سٚؽ   ،ٔخوض

دص دس ا٤وٗ   ِزا ٔخوضٖ ػوذّ   ؛(6)ؿىُ  آٔذ ثٝ دػت 9/2ثشاثش ثب  ،(1996ٚ ٤بً٘ ) (1962) لاسا ،(1958) ٥ّٔش ٚ ثشِٙذ

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 2ٞب اص ٘ٛع ت٥   سٚؽ

 ٥ِ١ّو اّٚ رٕؼ٥ّوت ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ دس حبِت ا٘تخبة  تٛػطّؿذٜ  اسائٝ تل٥ٕٓ ث١ٙ٥ٟشٞب٢ دس ٟ٘ب٤ت ٔتغ٥ّ پظٚٞؾدس ا٤ٗ 

آٔوذٜ   ثٝ دػت ٤ش پبسأتشٞب٢ ث١ٙ٥ٟٔمبد. سٚؽ وبٞؾ ػطح ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ثٝ ػٙٛاٖ پبسأتشٞب٢ ث١ٙ٥ٟ، 50

٘ـوبٖ دادٜ  ( 2ثوشا٢ ٔخوضٖ ت٥و     ) ٞب٢ ٔؼَٕٛ ػب٤ش سٚؽ تٛػطّٟب ٤ش پ٥ـٟٙبد٢ آ٘ػبص ٚ ٔمبد اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ تٛػطّ

 .  (4)رذَٚ  ؿذٜ اػت

 
 حجن هخشى عذّ دس -ّإ عوق  . تْتزٗي خطّ تزاسػ تز داد1ُؽکل 
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ٝ   تٛػطّاػت پبسأتشٞب٢ پ٥ـٟٙبد٢  ٔـخقّطٛس وٝ  ٕٞبٖ ؿوذٜ   اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ ثب پبسأتشٞوب٢ تٛكو٥

، ٔتفوبٚت اػوت. ثوب    پ٥ـٟٙبد ؿوذٜ  4( طجك رذَٚ 1962( ٚ لاسا )1958ثشِٙذ ٚ ٥ّٔش ) تٛػطّوٝ  2ثشا٢ ٔخضٖ ت٥  

ا٤وٗ سٚؽ ثوشا٢    تٛػّوط اػٕبَ پبسأتشٞب٢ ث٥ٟٙٝ دس ٔؼبدلات سٚؽ وبٞؾ ػطح، حزٓ ٔخضٖ دس تشاصٞوب٢ ٔختّوف   

َ    ث٥ٙو٣  استفبع پ٥ؾ - ٔٙح٣ٙ حزٓ. تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذ 1389ػبَ  ث٥ٟٙوٝ ٚ  بع پبسأتشٞوب٢  ثوش اػو   ،ؿوذٜ دس ا٤وٗ ػوب

 .(7)ؿىُ  ثب ٘تب٤ذ حبكُ اص ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ ػذ ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت ٞب٢ ٤بدؿذٜ سٚؽ

سٚؽ ووبٞؾ ػوطح ثوب     ١ؿذٜ ثش اػبع پبسأتشٞب٢ ث٥ٟٙ ث٣ٙ٥ خٛث٣ سا ث٥ٗ ٔٙح٣ٙ پ٥ؾ ٕٞخٛا٣٘ ،٤بدؿذٜؿىُ  

 ٞوب٢ ثشِٙوذ   ذ. سٚؽدٞ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٔٙح٣ٙ ٚالؼ٣ حزٓ استفبع ٔخضٖ )طجك ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ( ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش سٚؽ

حزوٓ سػوٛة وٕتوش٢ تخٕو٥ٗ      ،ٔتش( 300تش )تشاص وٕتش اص  دس تشاص ٞب٢ پب٥٤ٗ ٤ٚظٜٝ ث (1962) ٚ لاسا (1958) ٥ّٔش ٚ

ٗ  وٙٙذ. ٔمذاس س٤ـو١  ث٣ٙ٥ ٣ٔ ت پ٥ؾحزٓ ٔخضٖ سا ث٥ـتش اص ٚالؼ٥ّ ،ِزا دس ا٤ٗ تشاصٞب ؛ص٘ٙذ ٣ٔ خطوب   ٔشثؼوبت  ٥ٔوب٥ٍ٘

ٞوب٢ اػوتفبدٜ اص    ثوٝ تشت٥وت دس سٚؽ   ،(1389)٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخوضٖ دس ػوبَ    ث٣ٙ٥ ٚ ٔـبٞذات٣ ث٥ٗ دٚ ٔٙح٣ٙ پ٥ؾ

٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىؼت ٔحبػجٝ ؿذ ووٝ   461ٚ  396، 7( ثٝ تشت٥ت 1962( ٚ لاسا )1958پبسأتشٞب٢ ث٥ٟٙٝ، ثشِٙذ ٚ ٥ّٔش )

 سٚؽ پبسأتشٞب٢ ث٥ٟٙٝ اص ا٤ٗ ٘ظش داسا٢ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ خطبػت.  

٥ٟٙو١ ٔؼوتخشد اص اٍِوٛس٤تٓ سلبثوت اػوتؼٕبس٢ دس سٚؽ ووبٞؾ ػوطح، سٚ٘وذ         دس ٟ٘ب٤ت ثب اػٕبَ پبسأتشٞوب٢ ث  

ث٥ٙو٣ ؿوذ )ؿوىُ     ( پ٥ؾ1420ٚ  1410ٞب٢ آ٤ٙذٜ ) استفبع( ٔخضٖ ػذّ دص، ثشا٢ ػبَ -ٌزاس٢ )ٔٙح٣ٙ حزٓ  سػٛة

8  .) 

 ّإ هعوَل عاٗز رٍػتز اعاط ایگَرٗتن رقاتم اعتعوارٕ ٍ  4. هاذار تٌْ٘ٔ پاراهتزّإ رٍػ کاّؼ عطح تزإ هخشى ت٘پ 2جذٍل 

c m n رٍػ 

304/0  000041/0-  666/0 ٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢   اٍِ

324/2  5/0  4/0  (1958ثشِٙذ ٚ ٥ّٔش ) 

487/2  57/0  41/0  (1996ٚ ٤بً٘ ) (1962) لاسا 
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 6241 ٍ 6261ٕ ّا عالدس در  ارتداع عذّ - هٌحٌٖ حجن .1 ؽکل

َ  دسثٝ تشت٥ت ، 8ثٝ ؿىُ  تٛرّٝثب   ٖ   ،1420ٚ  ٢1410 ٞوب  ػوب ٥ّ٥ٔوٖٛ ٔتوش ٔىؼوت اص     972 ٚ 5/709 ثوٝ ٥ٔوضا

ٞضاس ٞىتوبس دس   125ثب ٚػؼت  ،دػت ػذ ٥ٔٗ آة اساض٣ پب٥٤ٗثٝ ِضْٚ تأ تٛرّٝثب . ظشف٥ت ٔف٥ذ ٔخضٖ وٓ خٛاٞذ ؿذ

 .  ل٥ٗ ٔٙبثغ آة دس ٔٙطمٝ ا٤زبد خٛاٞذ وشدس٢ٚ ٔتخلّ، چبِؾ ثضس٣ٌ پ٥ؾ ٚضؼ٥تّا٤ٗ ، ٞب ػبَا٤ٗ 

 تحث
ٓ   ت ثبلا٣٤ دس پ٥ؾٞب٢ فشاوبٚؿ٣ لبث٥ّّ اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص سٚؽ استفوبع   - ث٣ٙ٥ ٔٙحٙو٣ حزو

ا٢ داسد. دس  ٤ٚوظٜ  ا٥ّٕٞتّدص  دس ٔٛسد ٔخبصٖ ثضس٣ٌ ٔب٘ٙذ ػذّ ٤ٚضٜ ثٝ ،ا٤ٗ أشٞب٢ ٔؼَٕٛ داسد.  ٔخبصٖ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ

( ٚ اػوت  و٥ّوٛٔتش ٔشثوغ   65 ثو٥ؾ اص آٖ دس تشاص حذاوخش  ٣ ٔخضٖ )ٔؼبحت دس٤بچ١ٌچ٥ٙٗ ٔخبص٣٘ ثٝ د٥ُِ ٌؼتشد

ٚ ووبٞؾ حزوٓ آٖ ثوب اػوتفبدٜ اص      ٌزاس٢ سػٛةث٣ٙ٥ سٚ٘ذ  تغ٥٥شات ص٤بد حزٓ ٚ ػطح آٖ دس تشاصٞب٢ ٔختّف، پ٥ؾ

ٟ ٞب ثب خطب٢ لبثوُ   بد٢ دس ا٤ٗ سٚؽٞب٢ ٔؼَٕٛ ٚ ثش اػبع ضشا٤ت پ٥ـٟٙ سٚؽ ٞوب٢   ٔٙحٙو٣ ٣ ٕٞوشاٜ اػوت.   توٛرّ

س٤ض٢ ٔٙوبثغ آة داس٘وذ. ثوٝ خوبطش ٘ٛػوب٘بت توشاص آة ٔخوضٖ دس         ص٤بد٢ دس ثش٘بٔٝ ا٥ّٕٞتّ ،استفبع ػذ - ػطح – حزٓ

ٔؼتم٣ٕ٥ ثش تخل٥ق آة ثٝ ٔلوبس    تأح٥شٞب٢ ٔختّف، ٥ٔضاٖ تخ٥ٕٗ حزٓ آة ٔخضٖ دس ٞش ٤ه اص ا٤ٗ تشاصٞب  ٔبٜ

 ٔٙح٣ٙ فشٔبٖ ػذ داسد.دػت ٚ  پب٥٤ٗ

 ّوش ٥ثشِٙوذ ٚ ٔ سٚؽ ووبٞؾ ػوطح ثوش اػوبع ضوشا٤ت پ٥ـوٟٙبد٢        ،٘ـوبٖ داد  طٛس وٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٕٞبٖ

ٟٙب ؿبخق اسص٤وبث٣ سٚؽ اػوتفبدٜ   ؿذٜ دس ا٘تٟب٢ دٚسٜ ثٝ ػٙٛاٖ ت اص ٔزٕٛع سػٛثبت ا٘جبؿتٝ (1962( ٚ لاسا )1958)

 ؿذٜ ثب ٔموذاس ووُّ   صدٜ ؼ٣ سػٛة تخ٥ٕٗاٌش ٔمذاس حزٓ تزّٕ ،پغ اص ا٘تخبة ت٥  ٔخضٖ ،ٞب ِزا دس ا٤ٗ سٚؽ وٙذ؛ ٣ٔ

ف ٤ب وٕتش٤ٗ اخوتلا  سا داؿوتٝ ثبؿوذ، ٔحبػوجبت ٔتٛلّو      ،ٔٛسد ٘ظش ثشاثش ثبؿذ سػٛة ٚسٚد٢ ثٝ ٔخضٖ دس طَٛ دٚس٠

 ،دس تشاص حذاوخش ثٝ دسػت٣ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿوٛد  زاس٢ٌ سػٛةٞب اٌش حزٓ ٔخضٖ پغ اص  دس ا٤ٗ سٚؽ ،ثٙبثشا٤ٗ ؛ؿٛد ٣ٔ

وٙذ. اخوتلا    دسػت٣ حزٓ تخ٣ٙ٥ٕ ٔخضٖ دس ػب٤ش تشاصٞب سا ثشسػ٣ ٣ٕ٘ٔذَ ٥٤ذ سٚؽ وبف٣ اػت ٚ ثشا٢ تأا٤ٗ أش 

ثوٝ   (%1/0)وٕتوش اص   ٞوضاس ٔتوش ٔىؼوت    470ٚ  468ٞب ثٝ تشت٥وت   حزٓ ٔخضٖ تخ٣ٙ٥ٕ دس تشاص حذاوخش دس ا٤ٗ سٚؽ

ٓ   استفبع ا٤ٗ سٚؽ - ٔٙح٣ٙ حزٓ شفتٗ تٕب٣ٔ تشاصٞب٢ ٔخضٖ ٚ ٔمب٤ؼ١دس ٘ظش ٌ ب ثبأّ دػت آٔذ؛  ٞب ٚ ٔٙحٙو٣ حزو

اػوت   (%17ٚ  7/14) ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتوش ٔىؼوت   461ٚ  396استفبع حبكُ اص ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ، ا٤ٗ اختلا  ثٝ تشت٥ت  -

ٔٛػو٢ٛ  وٕتش٢ ثوٛد.  ٘ؼجت ثٝ سٚؽ لاسا داسا٢ خطب٢  ّش٥ثشِٙذ ٚ ٔسٚؽ  ،أب ثب ا٤ٗ حبَ اػت؛٣ تٛرّٟوٝ سلٓ لبثُ 

سٚد ٚ  خٛد ثٝ تشت٥وت دس ػوذٞب٢ صا٤ٙوذٜ    ٞب٢ ( ٥٘ض دس پظٚٞؾ1387ٞٛؿٕٙذصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )( ٚ 2006ٚ ٕٞىبساٖ )

 ت ث٥ـتش٢ داسد.د٤ٍش دلّ ٔؼَٕٛ ٞب٢ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ّش٥ثشِٙذ ٚ ٔوٝ سٚؽ  تأ٥٤ذ وشد٘ذ وشخٝ

اختلا  حزوٓ ٔخوضٖ تخ٥ٕٙو٣ دس توشاص حوذاوخش ثوب ٘توب٤ذ         ،اٍِٛس٤تٓ اػتؼٕبس٢ضشا٤ت ثب  ػبص٢ ث٥ٟٙٝ دس سٚؽ
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، ا٤وٗ اخوتلا    ٔخضٖ ٢تشاصٞب ٣ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٕبٔ. ثٝ دػت آٔذ ٚ دس حذٚد كفش ٥ٞذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ ثؼ٥بس ٘بچ٥ض

سلوٓ ثؼو٥بس پوب٣ٙ٥٤     ،ٞب٢ ٔؼَٕٛ ٔٛسد اػتفبدٜ اػت وٝ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ %٥ّ٥ٔ25/0ٖٛ ٔتش ٔىؼت ٤ؼ٣ٙ  7 دس حذٚد

ٖ ا٘تخبة ضشا٤ت ٔحبػجبت٣ ٚ ت٥  ٔخضٖ ث ،ثٙبثشا٤ٗ اػت؛ ووٝ ثوش اػوبع     ش اػبع ضشا٤ت پ٥ـٟٙبد٢ ا٤ٗ پظٚٞـوٍشا

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚاػٙز٣ سٚؽ تٟٙب ثوش اػوبع حزوٓ سػوٛة      ٌشفتٝكٛست  د٤ٍشدس ٔخبصٖ ػذٞب٢ ؿذٜ  ا٘زبْتحم٥مبت 

ٓ ب٤ش ػوذٞب ثوٝ د٘جوبَ ٘وذاسد. اػوتفبدٜ اص      ػو ثخـو٣ ثوشا٢    ٘توب٤ذ سضوب٤ت   ،ؿذٜ دس ا٘تٟب٢ دٚسٜ ا٘جبؿتٝ  ٞوب٢  اٍِوٛس٤ت

ثشدٖ تبثغ ٞذ  ثوش اػوبع ٥ٔوضاٖ     وبسثٝ ػبص٢ ٔب٘ٙذ سلبثت اػتؼٕبس٢ ثشا٢ اػتخشاد ضشا٤ت ث٥ٟٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ث٥ٟٙٝ

ػٕوبد٢ ٚ ٕٞىوبساٖ    دٞوذ.  ٣ وبٞؾ ٔو٣ تٛرّٟلبثُ  ٔمذاسسا ثٝ  ٥ٔضاٖ خطب٢ ٔحبػجبت٣ ،خطب دس تٕب٣ٔ تشاصٞب٢ ػذ

ٝ ٢ ٞب اٍِٛس٤تٓ( ٥٘ض دس اػتفبدٜ اص 2014ػٕبد٢ ٚ وبو٣٤ٛ ) ( 2012ٚ)  رٛأوغ  ٣تىبٔوُ تلوبدف   ػوبص٢ تجش٤وذ ٚ   ؿوج٥

دػوت   ٝثو  %1 حوذٚد ثب دسكذ خطب٢ ثخـ٣ سا  ٘تب٤ذ سضب٤توشد  دس ٔخضٖ ػذّسٚؽ وبٞؾ ػطح  ػبص٢ ث٥ٟٙٝثشا٢ 

 ثشاثوش ػوذّ   13حوذٚد   ثب حزٓ رخ٥وش٠ دص  ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ سلبثت اػتؼٕبس٢ دس ػذّآٚسد٘ذ. 

ػوذٞب٢   ٤ٚوظٜ ٝ دس تٕب٣ٔ ػذٞب ث ،ِزا اػتفبدٜ اص ا٤ٗ تى٥ٙه %( ٕٞشاٜ ثٛد؛25/0وشد ثب دسكذ خطب٢ وٕتش٢ )حذٚد 

 ثوش پ٥ـوشفت ٚ تٛػوؼ١    آٟ٘وب  ٔوذ٤ش٤ت دسػوت   ا٘ىبس٘بپوز٤ش  توأح٥ش ثٝ د٥ُِ  ،دص ثب ٔخبصٖ ثضسي ٚ اػتشاتظ٤ه ٔب٘ٙذ ػذّ

   ٌشدد. پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ؿذتّثٝ  خٛد، ٔٙبطك تحت پٛؿؾ

 گ٘زٕ ًت٘جِ
س٤ض٢ ٔٙبثغ آة ٚ ٔوذ٤ش٤ت ٔخوضٖ اػوت.     تش٤ٗ اثضاسٞب دس ثش٘بٔٝ استفبع ػذٞب ٤ى٣ اص ٟٔٓ - ػطح – ٞب٢ حزٓ ٔٙح٣ٙ

ٓ  ػذ، ٔخضٖ پـت دس سػٛثبت ٚ ا٘جبؿت صٔبٖ ٌزؿت ثب ٗ  ٚ حزو ٖ  ٔف٥وذ  ػٕوش  ٕٞچٙو٥ وبػوتٝ ؿوذٜ ٚ ا٤وٗ     ٔخوض

ٔخوضٖ   ٌزاس٢ سػٛةٞب پغ اص  ٞب٢ ٔؼَٕٛ ثشا٢ اكلاح ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ سٚؽٞب ٥٘ض ٥٘بص ثٝ اكلاح خٛاٞٙذ داؿت.  ٔٙح٣ٙ

ٝ  بت حجتاطلّاػثش اػبع ؿشا٤ط ٚ آٔبس ٚ  ٞوب دس   ا٘وذ ٚ اػوتفبدٜ اص ٕٞوبٖ سٚؽ    ؿذٜ دس ٔخبصٖ خبسد وـٛس تٛػؼٝ ٤بفتو

اص ا٤وٗ   ٜ ٚ ٌب٣ٞ ثب خطب٢ ص٤بد ٕٞشاٜ اػوت؛ ٛدػبص٢ ضشا٤ت خب٣ِ اص اؿىبَ ٘ج ثذٖٚ ث٥ٟٙٝداخُ وـٛس ٔٛسد ػذٞب٢ 

ٟ    ،سٚ ث٥ٙو٣ سٚ٘وذ    ا٢ دس پو٥ؾ  ٤ٚوظٜ  ا٥ّّٕٞوت  ،ا٤وٗ سٚؽ  ٥ٙو١ ٚاػٙز٣ سٚؽ وبٞؾ ػوطح ٚ اػوتخشاد پبسأتشٞوب٢ ث

 اػوتفبدٜ اص  ،دٞوذ. دس ا٤وٗ ساػوتب    ت ووبٞؾ ٔو٣  ث٣ٙ٥ سا ثٝ ؿذّ دس ٔخبصٖ داؿتٝ ٚ ا٤ٗ أش خطب٢ پ٥ؾ ٌزاس٢ سػٛة

ٓ   سلبثت اػتؼٕبس٢ ٘تب٤ذ چـ٥ٍٕش٢ ثٝ د٘جبَ داؿت.ػبص٢  اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ  ٔموبد٤ش ث٥ٟٙو١  ثوب اػوتخشاد    ،ا٤وٗ اٍِوٛس٤ت

ٖ  ٚالؼ٣ ٚ ثشآٚسد٢ ٔمبد٤ش حزٓ ٢ ث٥ٗث٥ـتش ٕٞخٛا٣٘ثبػج ؿذ  ،پبسأتشٞب٢ سٚؽ وبٞؾ ػطح دس تشاصٞوب٢   ٔخوض

ٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىؼت اػت وٝ ثوب   7ث٣ٙ٥ دس حذٚد  ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد ٔمذاس خطب٢ پ٥ؾ ا٤زبد ؿٛد.دص  ٔختّف ػذّ  تٛرّو

سٚؽ ووبٞؾ ػوطح    ٢ ث١ٙ٥ٟپبسأتشٞب ثش اػبع ؿذٜٝ ت٥ّٟ ٔذَ ،. ثش ا٤ٗ اػبعثؼ٥بس پب٥٤ٗ اػت ،ٔخضٖ وُّثٝ حزٓ 

 ٙوذٜ ٤ٞوب٢ آ  دس ػبَ ٌزاس٢ سػٛةث٣ٙ٥ سٚ٘ذ  ثشا٢ پ٥ؾ ٥ٞذسٌٚشاف٣ رذ٤ذ ٔخضٖ ثٝ ٔشثٛ  بتاطلّاػ ٕ٘ٛدٖ ٚاسد ثبٚ 

ٔخوضٖ   ذ٥و ٔف ت٥اص ظشف %36ٚ  26 حذٚد تشت٥تٞب ثٝ  ػبَ ٤ٗدس ا٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد . ٜ ؿذثشد وبسثٝ  (1420ٚ  1410)

٘موؾ ثؼوضا٣٤ دس    ،ٙذ٤ٜٞب٢ آ اص تغ٥٥شات حزٓ ٔف٥ذ ٔخضٖ دس ػبَ اطلّاع ا٥ّٕٞتّثٝ  تٛرّٝثب  ،ا٤ٗ أش وٓ خٛاٞذ ؿذ.

دس خلوٛف   پوظٚٞؾ ثخؾ ا٤وٗ   ثٝ ٘تب٤ذ سضب٤ت تٛرِّٝزا ثب  ٞب خٛاٞذ داؿت؛ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ آة ٔٙطمٝ دس ا٤ٗ ػبَ

ووٝ  ػبص٢ ثب سٚؽ وبٞؾ ػطح، اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔذَ دس ػب٤ش ػذٞب٢ ٟٔوٓ ٚ اػوتشاتظ٤ه وـوٛس     تشو٥ت سٚؽ ث٥ٟٙٝ

 ٌشدد. پ٥ـٟٙبد ٥ٞ٣ٔذسٌٚشاف٣ ٔخضٖ ا٘زبْ ؿذٜ اػت،  آٟ٘بدس 

 هٌات 

٘بٔو١ وبسؿٙبػو٣    ، پب٤بٖکارا تزإ حلّ هذل کٌتزل هَجَدٕ چٌذ عطحارائٔ ایگَرٗتن فزااتتکارٕ ( 1388سضب٣٤، صٞشا )

ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣، تٟشاٖ. ٕٙب: داٚٚد طبِج٣، ٌشٜٚ ٔذ٤ش٤ت كٙؼت٣، دا٘  اسؿذ، اػتبد ساٞ
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آٖ دس  شات٥٥و تغ ٣ؿىُ ٔخبصٖ ػذٞب ٚ ثشسػو  ت٤ضش ٥٥ٗثٟجٛد سٚؽ تؼ (1387)ٔٛػ٢ٛ، فشٞبد  ؛ٔحٕذصادٜ ٞبث٣ّ٥، رٟب٘ـ٥ش

 .407-416 كق. ،(2)22، (ٕکؾاٍرس  ٗآب ٍ خاک )علَم ٍ فٌا، ٢ٌزاس احش سػٛة

 ٢ٞوب  ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سٚد ٙذ٤ٜسػٛة دس ٔخضٖ ػذّ صا ٣ثشسػ (1385)ؿؼجبّ٘ٛ، ػؼ٥ذ  ؛ح٥ذسپٛس، ٔٙٛچٟش ؛ٔٛػ٢ٛ، ػ٥ذ فشٞبد

 .76-82 كق.، (57) 22، آب ٍ فاضلابٚ وبٞؾ ػطح،  ؾ٤افضا ٣تزشث

ٗ   تمو٢ٛ  ؛ٔحٕوٛد  پٛس، ٣وبؿف ؛حٕذٔ ،٢ؿٛؿتش ب٤ٖٔحٕٛد ؛حٕذٞٛؿٕٙذصادٜ، ٔ و٥  ٢ٛتش٥ٔوذَ ووبٔس   ١ؼو ٤ٔمب( 1387) فوش، أ

GSTAR-3 ي٘هعاَّ  ،وشخٝ سػٛة دس ٔخضٖ ػذّ غ٤ٚ وبٞؾ ػطح دس ثشآٚسد حزٓ ٚ تٛص ؾ٤افضا ٣تزشث ٢ٞب سٚؽ 
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